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Hermann Friedrich:

i Die Verwendung von Kontaktinsektiziden im Bewuchsschutz erbrach
schon eine Reihe interessanter Frgebnisse, doch mufiten noch weitere Fr
gen unbeantwortet bleiben. Da die Arbeiten in der fritheren TForm nicht
mehr durchgefiihrt werden kénnen, wire zu wiinschen, daf im Rahmen
des Institutes fur Kiisten- und Binnenfischerei Guxhaven noch das eine
“opder-andere Problem bealheltet werden - konnte.:
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4 32 HERMANN FRIEDRICH:
Lebensiormtypen bei pelaglsc.hen I’olychaeten1

Der Blocoenose des malmen Pelaglals ist hesonders von der Plankton-
kunde Anfmerksamkeit geschenkt worden, und zwar haben hier.vor allem .
produktlonsblologlsche Fragen eine grofie Rolle ‘gespielt, Das ist verstind: -
- lich, weil die Grundlage fiir das ganze lehendige Zusammenspiel in dieser
Biocoenose, vor allem in “den kiistenfernen Bezirken der: Hochsee, aus--
schlieBlich von der Produktion der organischen Substanz-durch die diesem

Lebensraum “eigenen plankfonischen: Pflanzen hestimmt wird. Es ist ver-
- sucht worden, zuletzt ‘hesonders durch die Arbeiten E. HENTSCHELs auf
“der Meteor-Expedition, dieses. lebendige 7Z usammenspiel quantitativ.zu er-.
fassen und durch Zahlen, gewissermaBen formelmiBig. auszudriicken: Eine
kritische. Darstellung dieser quantitativen -Methoden und Betrachtungen
werde ich-an anderer Stelle geben; Ganz allgemein 1406t -sich sagen, daB
quantitative Betlachtungen sinnvoll erscheinen beim Plankton und hei den
Tieren; die als priméire Phytoplanktonzehrer (z. B. Copepoden Copelaten,
Tintinnen usw.) meist in groBer Zahl vorkommen. Sie sind daher in klei-

nen Wassermengen: teilweise ‘in hetrachtlicher Anzahl zu erhalten und so

dureh  ein enges. Beobachtungsnetz zu belegen. Bei groberen Tieren, die
meist: vereinzelt vorkommen, -ergeben die quantitativen - Betrachfungen

keinen Einblick in ihre Bedeutung als Faktor im Spiel der Krafte inner- = '

~ halb der Biocoenose. Dazu miiite némlich ihre Ernéhrungsbiologie, Stoff-

* Herrn Prof. Dr. Dr. h. ¢. Georg Tischler zum 70. Geburtstag.
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wechselphysiologie, die Grofe ihres Stoffumsatzes usw. bekannt sein. Dar-
iiber ‘sind. unsere Kenntnisse' jedoch vorldufig dulerst diivftig. Es scheint
mir nun mbglick, etwas mehr Einblick in die:lebendigen Zusammenhinge
des Pelagials zu gewinnen, wenn wir die in diesem Lebensraum vertretenen -
Lebensformtypen: vergleichend hetrachten. ~Eine Zusammenstellung der
verschiedenen Form- -und Tunktionstypen aus den verschiedenen Tier- =

stdmmen, wie sie z. B. REMANE fiir die Microfauna des Benthals gegeben -

~hat, wird einerseits liber das gegenseitige Verhaltnis der Arten bzw. Arten-
gruppen, andererseits tiber die Biologie der Einzelart Aufschlisse. geben
konnen, die wiederum FEinblicke in das Gesamtgeschehen erméglichen: In
der vorliegenden 'Studie. soll versucht. werden, bei ‘den holopelagischen
Polychaeten die Olganlsatlonsmerkma,le velglemhend zu" bhetrachten, die
mit ‘dém - Leben im Pelagial in: Zusammenhang stehen. Aus der Unter-
suchung weiterer Gruppen werden sich dann spater Vergleichsmoglich-
keiten und Ruckschlusse auf das allgemem thlOngChe Geschehen ‘ermog-.
lichen. : :

Die holopelaglsch lebenden Polychaeten gehoren fast a,usschheﬁhch
den T'amilien der Alciopidae; ‘Tomopteridae, Typhloscoleczdae und Phyllo-:
docidae an. AuBerdem gibt es in der Tamilie der Aphroditidae einige offen-
-bhar holopelagische Tormen, deren Kenntnis aber recht gering ist:(z."B
Polynoe - pelagica, Drieschia pelagica, Nectdchaeta Grimaldi, Quetieria
pelagzca) In dem Meteor~Mater1a1 das mir zur Bearbeitung vorliegt, sind
nur.ganz wenige Aphmdztzdae enthalten und: aulerdem ist die Literatur

~dariiber augenblicklich so unzuginglich, daf diese Formen nicht in den

Kreis der Betrachtungen einbezogen werden konnfen: ,Wéhrend die drei
erstgenannten Familien nur pelagische Formen umfassen, sind die Phyllo-
docidae und Aphroditidae in der tiberwiegenden Mehrzahl: benthomsch

haben jedoch mero- und holopelaglsche Vertreter entwwkelt Die ‘gegen-
seitigen systematischen, d. h. verwandtschaftlichen Bezwhungen dieser:
Familien zueinander sind noch nicht ganz geklart, es darf aber-auch-ohne -
spezielle Untersuchungen angenommen werden, dali weder T'omopteridae
" noch die Typhloscolecidae untereinander oder zu den anderen Familien un-
mittelbare phylogenetische Beziehungen aufweisen, wihrend solche zwi-
schen den Alciopidae und Phyllodocidae “als ‘gegeben anzunehmen. sind,

Zu den ‘Aphroditidae bestehen keine niheren Bindungen, BERGSTROM
(1914) hat einige der bis dahin zu den Phyllodocidae gerechneten Formen;
zu  hesonderen Familien erhoben: Pontodora GREEFRF zu Fam. Ponfodori-
dae, Tospilus VIGUIER, Pariospilus VIGUIER und Phalacrophorus GREEFF .

zu Fam, Iospzlzdae Hier wird diese Trennung nicht beriicksichtigt, da sie, S

wie an-anderer Stelle nahe1 ausgefuhlt wird, mcht genugend begrundet,
“erscheint. . , : : &

= Eine vergleichende Untersuchung der: Organlsatlonsmelkmale im Zu—
qammenhang mit der Lebensweise ‘mul bei diesen holopelagischen  Poly-
chaeten wegen 1hrer geringen genetlschen Beziehungen besonders inter-
“essant sein. Meropelagische Formen verschiedener anderer Familien (z.B.
Aphrodztzdae ‘Nereidae, Syllidae, Phyliodocidae u. a.) bleiben dabei. zu- -
- néchst unberiicksichtigt. Die in der Literatur vorliegenden Beobachtungen

“an lebendem Material sind leider sehr diirftig. So mub im wesentlictien
aus dem Bau der Formen: durch: Vergleich der analogen Bildungen gefol-

. .
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gert werden, Neben den Angaben der Literatur hilden eigene Untersuchun-
gen am Material der Meteor-Expedition die Grundlagen der Ausfiihrungen. ;
ca) GroBe, K drpergestalt und Farbung ‘Die holopelagi-
~schen. Polychaeten sind im allgemeinen: kleine. Tiere. Lediglich bei den
Alciopidae und Tomopteridae erreichen einige Arten eine GroBe von moh-
S  reren Zentimetern, z. B. Alciopa contraing bis
11,5 em; Vanadis formosa bis 8 cm, Tomopleris
Catharing bis 9 cm, Tom. Apsteini bis 4 cm.
Aus: dem noch ‘unbearbeiteten Material: der
_deutschen Tiefsee-Expedition liegen mir einige
Tomopleridae von mehr als 6 cm Linge vor.
Im allgemeinen’ werden die Tiere jedoch nur =
wenige mm lang. Dabhei erscheint die Korper-
. gestalt meist ziemlich gestreckt; sie kann sogar
an die der Chaetognathen cerinnern (Gattg.
Sagittella der Typhloscolecidae). Von dem
schlanken Kﬁrper ‘gehen jedoch haufig relativ
_ lange Parapodien aus, die im Verein mit ihren
 langen Borstenbiindeln der ganzen Erschei-

: Abb. L Habitusbﬂder verschiedener: P01)7elléeten;
a) Pedinosoma’ curtum  (Phyllodocide; 'n, REIBIScH 1895) . ik i
_¢). 1. Typhloscolex phyllodes; 2. Typhl. Miilleri (Ty hloscolecide, n.: RErnison 1895).
d) Tomopteris Aloysii Sabaudiae(Tomopteride,. Rosa 1911) 0

nung ein gedrungeneS,;sogar ~plumpes Aussehen geben konnen, wie bei
Lopadorhynchis und Pedinosoma; so daB man zundchst nicht glaubt; pela-
gische Formen vor sich zu haben. . Lo o

 In der Férbung treten die gleichen Typen auf, welche das tierische
Leben des marinen Pelagials weitgehend charakterisieren, Fast alle To-
~ mopteridae und die meisten Arten der anderen Familien sind farblos; zart
und durchsichtig. Auftretende Farbtone sind im allgemeinen blaf und zart,
_ bei Alciopidae vor allem verschiedene Téne von Violett geringer Intensitit
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his zu bxaunhcher Stérke ( chadzs molacea) Gelbhche I‘arbung schemt;“ -
ebenfalls héufiger vorhanden zu sein; und zwaxr sowohl des ganzen Korpers

als aucheinzelner Teile, besonders  bei den  Phyllodocidae. Non einer
Sagittella spec. gibt SOUTHERN (1910) eine gldnzende Scharlachfarbe an;

die Tiere stammten aus griferer Tiefe. Die bei vielen pelagischen Organis- :

“mern 50 charakieristische . Blaufarbung scheint alleldlngs beiden Poly-
“chaeten: zu fehlen,  Vorhandene Fdrbung beruht anf der Anwesenhelt
distinkter Pigmentzellen, die mehr oder weniger diffus ither den Kdrper

//Segm‘entaldf’dseny

~weille Drasen
G ~ . o Recepz‘aculum)
Abb 2. Greefﬁa celox, 16. Segment.-von hinten gesehen (Ong)

yerstreut sein- konnen oder in bestlmmten Mustern (Bandern, Quelbmden
‘netzformig): angeordnet: smd ; ~
In dieser Beziehung stimmen dle Polychaeten also dulchaus mlt den
meisten holopelagischen ‘Wirhellosen,: auch des Squassers, ube1em bei
denen ja auch vollige Durchs1cht1gkelt € Pterotmchea Carinaria, Cmeulza :
pelagische Polycladen der Gattungen Planocera, Planctoplana Pelago-
plana,. viele Copepoden, Cladoceren, S1phonophoren) und zarte violette

- :; TFarbtone Medusen; Copilia 1. a.) vorherrschend sind. Die fiir viele Tiefsoe-

" organismen angegebene  schwarze oder rote Farbung wurde, wie ange-.
- geben,. b1she1 nur von SOUTHERN £lir eine Sagzttella spec. vermerkt,
scheint abel ‘auch bei Tlefsee Tomopteridae vorzukommen (nach noch nlcht
bearheltetem Material der deutschen Tiefsee- Exped1t10n) :
b) Bewegungstypen: Die Bewegungstypen der holopelaglschen
u Polychaoten sind’ im groflen und ganzen wenig differenziert. Ortshewegung
: dulch Wimper- oder Cilientétigkeit spielt im Gegensatz zu den Larven-
und Jugendstadien vieler meropelaglscher Tormen s0-gut wie ‘keine Rolle.
Die: schwachen Wlmpelorgaae am Vorderende bel Formen aller I‘amlllen :
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sind verschiedene'Sinnesorg&ne, 7. B. Vdrstﬁlpba;je Wimperorgane ‘an den
Seiten des Kopfes bei “Phyllodocidae, Nuchalorgarie der Typhloscolecidae. u
Sie d}'irften aber lokomot‘oriseh hedeutungslos sein. Vielleicht kommt den

Abb. 3. Typer, versehisdener Parapodien: ‘) “ Asterope - candida (n. Apstein -1900),b) " Pelagobia
s longicirrata: (n. REInIscH 1895 ,:¢)-Pontodora pelagica (Orig.), Lopadorhynchus: Krohnii L
e : i o (n, Brrestroy 1914) ;0 : : e

segmentaleh Wimperorganen der kleinen Phyllodoci_daé eine géwi’ssé; Be-

deutung fiir die Or

; tshewegung: zu, doch liegen dariiber keine besonderen
Beobachtungen vor,

OrtsbeWegUng‘durch Cilientatigkeit scheint bei pela-
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gischen Metazoen allgemem selten zu sein, wenn man:von den Wlmpel-
_plittchen ‘der Ctenophoren absieht. Der: aktiven Oltsbewegung dienen
die Parapodien; bei .manchen Formen: in Verbindung mit Schiingel-
bewegungen des ganzen Korpers (Alciopidae; Tomopleridae, Phyllodocidae):
Die Parapodien sind allerdings in den vier Familien ganz verschieden
gestaltet, sehr verschiedene morphologlsche_Elemente, dienen . der Bewe-
“gung. Die geringsten Abweichungen vom ,normalen® Parapodtypus der

c

Abb 4. Typen verscluedenel Parapodlen a) “Tom:; euchaeta {n. APSTEI‘\ 1900) b) Tom seplen-
tuonalls {n. APSTEH\ 1900), c) Travi 151op51s 1oblfe1a (n. RI‘IBISCH 1895)

e1ranten Polychaeten zeigen d1e Alczomdae und Pl@Jllodoczdae Beide I‘a-
‘milien besitzen einfdstige Parapodlen ‘mit dorsalen und vent1a19n, v1elfach'
mehr oder weniger ‘blattformigen. Cirren. Bei den Pthlodoczdae stellt im
allgemeinen das Ruder des Parapodiums mit dem fache1f01m1g angeord—
neten Bomtel1bu11del dle Ruderflache dar; an der die Cirren nur wenig
Anteil nehmen. Die Cirren sind: hier meist schlank, bisweilen langer als-
- das Ruder (Pelagobia) oder auch ganz kurz, knopfartig (Dorsalcirren bei
“Pedinosoma), — Analoge Bﬂdung einer Ruderfliche durch Borsten findet :

‘ sich h#ufig bei Wasserlebenden TInsekten. — Demgegenuber fritt bei den.

Alciopidae die Bedeutung der Borstenbiindel gegen die meht oder weniger
“hlattformig velbrelterten, bisweilen méchtig entwickelten Cirren stark zu- -
riick (vgl Abb. 1=-3). — Einen weiteren Typ stellen die Tomopteridae dar

(Abb, 4a 1. b), Hier. fehle ‘Borsten ganz, der Palapodstamm ist schlauch-
: "~'for1n1g vellangert am: Ende 111 einen dorsalen und emen Ventralen Ast ge—

: 15 Verh d: Dtsch Zool 1948
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‘gabelt, Jeder Ast w1rd yon einem zalten verschleden breiten Flossensaum
umgeben, so.dafl am Tnde des ziemlich langen Pa1apods eine Ruderflache
entsteht, Die morphologische Deutung dleser Flossensdume, ihre eventuelle
Homologie mit Cirren, ist noch ungeklart. — Ganz im Gegensatz hierzu ist
bei den Typhloscoleczdae der Palapodstamm 80 ‘weit reduziert, daf in den’
vorderen Segmenten die Borsten nicht mehr aus der Haut des Korpers
heraustreten, wihrend an den folgenden Segmenten ein ganz unscheinbarer
Hocker mit einer Stiitzborste und zwei kurzen nadelformigen Borsten ge-
bildet wird, Die Girren sind dagegen auffallend stark entwickelt und stellen
allein die Bewegungsorgane dar (Abb. te, 40). Sie inserieren auf kurzer
‘Basis.und konnen sich hei manchen Arten bis auf die Dorsal- und Ventral- -
seite des Korpers. ausdehnen -~ Da in den Parapodien der Ph Jllodoczdae
“und Alciopidae die Muskulatur am kraftigsten entwickelt ist und die Ruder-: -
fliche als mehr oder weniger einheitliche Fliche wirken kann, stellen sie
wohl den wnkungsvollsten Typus dar. Auch aus anderen Organisations-
merkmalen (s. Exndhrung, Sinnesor gane) ergibt, sich der Schluf}, dal diese
beiden Familien die starkste aktive Ortsbewegung ‘hesitzen, — Die ‘Aus-
bildung von Flossen und ‘Ruderflachen ist bei den pelagischen Tieren eine
sehr weit ve1bre1tete Erscheinung; erinnert sei ‘an die Ruderplattchen der
Ctenophoren, die Flossen der Pteropoden, Heteropoden, Chaetognathen.
Cula Gullldverschledene morphologische Elemente ‘sind in- den Dienst. des
gleichen Bewegungstypus getreten, gleiche Grundelemente, wie der Fuf} der
Schnecken, konnen sehr Verschledenartlge Ausgesfaltung e1fahren (Ptero--
poden und: Heteropoden) phd ; : ~
~ Fine Ortshewegung durch RuckstoB die sich im. Pelaglal hauﬁger
vertreten findet, ist bei den Polychaeten nicht beobachtet und nach dem
‘Bau der: Tiere auch nicht zu erwarten. : : ~ '

Uber Velmmderung des Ubergewichtes duoreh Emlagerung lelchter‘ ‘

‘ Stoffe, die. bei anderen holopelagischen Tieren eine so groBe Rolle splelt
: 1assen sich: im allgemeinen nur Vermutungen.duBern. I‘ettemlagerungen

~gind" bisher von keiner Form besonders beschrieben  worden. Nach +

A MEYER (1929) sind die Leuchtorgane von Tomopteris als Olspeicher-
" Leuchtorgane anzuspreehen Die in ‘diesen’ Olganen vorhandene: I‘ettmenge'
ist ‘aber so gering, daf-ihr flr die Gewichtserleichterung kaum eine Rolle
zukommen kann. Andererseits zeigen hesonders die: Pelagobien und Phala-
crophorus. des Meteormaterials:in vielen I‘allen einen ganz aulBerordent- -

lichen Reichtum an Fettstoffen, daB dlesen ganz zweifellos eine groBe Be-

deutung fir das Schwebvelmogen zukommt. Doch ist das Fett nicht regel- .

“miBig vorhanden. Sein Vorkommen oder Fehlen steht ‘offenbar-in keinem
Z usammenhang mit der Tlefenvelbreltung der Tlele oder andelen an-dem*
- Expeditions-Material ‘erfaBbaren: okologlschen Faktoren. Als Schweber
konnen wegen dieser Unregelmaﬁlgkelt -auch die Pelagobien nicht ange-
~sehen werden, — Luftblasen scheinen vollig zu fehlen. Wo sie bei Poly-
chacten auftreten (nach EISIG 1881 z, B. bei Capitellidae und Syllidae)
“handelt es sich um benthonische Formen, und die Blasen stehen im Dienste
der Respiration. — Dagegen hahen HACKER (1898) und REIBISCH (1895)
hei verschiedenen Larven und hel Typhloscoleczdae auf die Ausbildung -
auffallend grofier Zellen am: Mitteldarm mit hyalinem; wenig farbbarem In~ =
. halt hmgemesen Es elschemt moghch daB dlese Zellen dulch Blldung

-
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speziﬁsch leichter Fliissigkeit und durch Fliissigkeitsabgabe dhnliche Funk-
tionen austiben wie die Vakuolen bei manchen Radiolarien (BRANDT 1892),
bei ‘Noctiluca: (GOETHARD und HEINSIUS 1892,  HARVEY 1917, LUDWIG

1928 u. a.), oder bei Beroé (HESSE
1924). Die Ausbildung eines solchen

Zelltypus hesonders an der Darmwan-

dung . scheint’ diese ' Auffassung zu:

unterstitzen. - =— Bei “Alciopidae und

Tomopteridae hat BRANDT (1892) auf

den ~Wassérreichtum -der. Gewebe “auf-
merksam gemacht, der:aber.in gleicher
‘Weise ‘auch fiir-die anderen Familien

gilt - und “'so charaktemshsch fiir dle

pelagische Fauna ist.

Uber - tagliche Vertlkalwanderun—
gen finden sich keine Angahen, SOU-
THERN (1910) hat in der Irischen See
an einer sehr grofen Zahl von Tomo-
pleris helgolandica keine Beziehung der

“Vertikalverbreitung zu  irgendwelchen
okologischen  Faktoren: (Licht, Tempe-

ratur, Tages- oder Jahreszeiten, Ge-:'

’schlechtsreife) feststellen konnen; Fir
die meisten Formen ist das: vorlie:

gende Beobachtungsmaterial so gering,’

dafl Riickschliisse: unmoglich” sind.

Uher  die Tiefenverbreitung: wird an -

anderer. Stelle ausfithrlicher herichtet

: werden Tm grofen und ganzen sind

5 die ‘Polychaeten vor allem lm Epipela-
; ‘vlal vertreten. :

Olganlsatlonsmelkmale -die‘ Zr

Erhohung des Formwiderstandes die- ©
nen kénnen, lassen sich in verschiede- -

~nen Typen erkennen. Bei den schlan-
ken - Alciopidae - bewirken ~die' Ruder

mit ihren langen Borstenbundeln und

“blattformigen = ClI‘lell ‘eine: Verbrel-
terung des Korpers; die bei’ den meist

 wesentlich  kleineren  Phyllodocidae.
noch auffélliger ist. REIBISCH (1895).
Sweist - bei Lovadorhynchus - auf: die

Form der Borsten mit dem angenfillig
verbreiterten Endglied hin. Ponfodora

~besitzt eme hesondere - Figentiimlich-

a b ¢ d

Abl) 5, Verschiedene Borsteniypen
a). Pontodora, b) -Haliplanes, ¢) Luo-

padolhynchus, d) Rhynchonerella.

keit: die-an der Basis relativ breiten Rudel s1nd in-einen ungewohnhch

1angen sehr zarten, von einer feinen - Acikula gestiitzten Anhang ausge-

zogen, der fast bis ans Ende der Borstenblindel reicht: (Abb. 3c¢). Habituell:

s

erinnern: dlese Anhdnge stark an das zwelte I‘uhlelcurenpaal der Tomo~
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pleridae, das als umgewandeltes Parapodlenpaar angesehen werden muB
Auch die in ihrem Schaftteil verbreiterten Borsten dieser A1t sind unter:-
dem Gesichtspunkt dor Erhohung des Formwiderstandes zu befrachten.
= Die Korperform der. Tomopteridae, wie auch ‘mancher Pyllodocidae,
macht durch die Verlangerung des Parapodstammes einen ausgesprochen
flichenhaften Eindruck. Das bei ihnen regelméfig vmhandene zweite
Fiihlercirrenpaar wird ,oft mehr als korperlang. Wenn seine eigentliche -
Bedeutung wohl auch mehr die eines Tastorganes ist; 80 kann es bei: ge-
spreizter Lage doch zweifellos zur Erhohung des Formwiderstandes bei-
tragen. Eg erinnerte-etwas an die langen diinnen Schwebeborsten; wie sie
7. B. bei den Rostrarig-Larven der Hochsee sowie bei Magelone-Larven auf-
“treten. Funktionell lasssn sich:diese langen Tentakelcirren bis zu einem
gewissen Grade wohl auch mit den langen Antennen der Gopepoden ver-
~gleichen: Naturhch konnen sie bei ihrem zarten Bau keine Ruderschlige
~ausfiihren, Es erscheint aber moglich, daB auch die Tomopteridae durch
den vergroBerten Formwiderstand des Vorderendes hei Bewegungslosigkeit
wie die Copepoden in senkrechter Lage mit dem Kopf nach oben absinken.
Ob auch den =+ weit vorragenden Tentakelcirren bei Pelagobia, Pedino-
-Soma, Haliplanes, Maupasza usw. eine Ahnliche Bedeutung zukommi{  muf
,dahmgestellt bleiben; — Bei den Typhloscoleczdae erfiillen die groBﬂachl-

gen Cirren die Aufgabe. des elhohten Formwiderstandes. Moglicherweise

~ konnen diese Cirren durch Einpumpen von KorpelﬂuSS1gke1t aufgehlaht
~werden und dann besonders wirkungsvoll: sein.

- "Wie bei der aktiven Oltsbewegung spielen also auch fiir dle Erhohung ;
: des Tormwiderstandes. ganz. verschiedene: morphologlsche Elemente eine
‘Rolle, wobhei die Analogle zwischen den Tentakelcirren der Tomoptemdae .
~und den Rudelanhangen bel Pontodora. besonders hervorgehoben zu wer-
' den verdient. '

Wah1end manche meropelagsmhe Polychaeten, ‘B, Autolytus,‘
Sacconereis; epltoke Formen der Nereidae und Nephthydzdae usws, -zl
ihrer normalen Borstentracht hesondere Spreltzhorsten entwickeln, die s1ch_
auch = bei zahlreichen Larvenformen: finden": (Spwmdae, Nectochaeta-,
- Rostraria-, Chaetosphae)a Larven), ist die Borstentracht der hier behan-

‘delten. Polychaeten im wesenthchen einheitlich. Tn ihrer Form und GroBe

;verbmden ‘hier. die Borsten vermutlich die Funktion des Ruders mit der
des Schwebeapparates Auf die zusammengesetzten Borsten von Lopa-
dmhynchus wurde berelts hmgeresen Pontodora. hesitzt Borsten, deren.
‘Sehaftteil ziemlich blmt auBelgewohnhch zar 1schemt dem ganzen sub-~
tilen Charakter der Art entsprechend, Bei einigen - Alczopzdae und Phyllo-
docidae sind i in den vor deren Segmenten einfache, = hakenformlge Borsten
ausgebildet, deren Funktion aber noch unkla souod); Mit der Be-
- wegung diirften sie kaum in Zusammenhang Zu bringen sein.

ey Ernd hrun gstype n. In 1hrer Ernahlungswelse gehmen min= -
~destens die Alczopzdae und Plullodoczdae dem Typus der Jager an, Der
- Riissel ist meist ziemlich weit vorstiilphbar und vielfach mit kraftigen haken-
formigen Fangorganen versehen (Vanadis, Greeffia, Asterope

. phorus, Pelagobza ) (ADbb. 6a, 6b). Bei manchen Arten treten dazu zihnchen-

~heselzte: Paplllen (Asterope), bei anderen:sind nur solche Papillen vor-
‘handen (Rhy Jnchonejel’la, Callizona, Iospilus). ‘Pelagobza zeigt dle‘ Haken ;
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in Verbindung mit zwei groen Driisenpolstern, die sich am Vorderende des
ausgestiilpten Riissels.befinden. Die Haken bei Phalacrophorus lassen deut
~ o - lich einen Kanal erkennen,.der darauf schlie-
“flen’140t; daB die Haken nicht nur zum Fest-
halten der Beute dienen, sondern auch zur
~“Ausleitung eines Sekretes der umfangreichen
Driisen, die sich am Riissel finden. Der offen-
_bar auch von' BERGSTROM' geteilten. Ansicht
VIGUIERs (1886), dal diese Haken lediglich
als eine Verhirtung der Riisselpapillen:von -
Iospilus anzusehen sind, kann ich mich nicht
anschliefen.  Thre = unterschiedliche . Ausbil-
dung bei verschiedenen Arten, das Vorhan-
densein  des Kanals,  die ‘Aushildung :einer
Art- Grundplatte, die dem Haken offenbar
eine feste Verankerung giht, sprechen  doch
sehr fiir eine spezielle Differenzierung. -
im Darm von Phalacrophorus Hartteile von
Arthropoden nachgewiesen sind. (REIBISCH
- 1895), “kommt . -eine ‘extraintestinale “Ver--
davung kaum in Irage. — Die Yorstiilpbar-
keit des Riissels und dessen Bewaffnung mit -
Papillen oder Haken ist ein Organisations-
merkmal, das diese Formen mit zahlreichen
‘benthonischen, réuberisch: lebenden Arten
(Nereidae, Nephthydidae, Glyceridae u. a.)

6 : SEmnan S6e
Abb, 6, a)" Vorderende von Vanadis crystallina - mit misgestﬁlptem Ritssel (1, GrEEFE. 1885),
b) ‘Rissel von Pelagobia longicirrata - nebst. einzelnen: Haken (Orig.),c) Riissel von Phalacro-
e S phorus pictus - (Orig.); S

teilen, das daher wohl als Zeichen einer réuberischen Lebensweise, nicht

aber als spezielle Anpassung an pelagisches Leben aufgefalit werden kann.
Bei einigen Alciopidae, z. B: Corynocephalus albomaculatus (= Alcio-

pina parasitica CLAP, u. PANC. (n, GRANATA 1911)) und Rhynchonerelln
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~scheiner: die Jugendstadien ein parasitisches Stadium zu durchlaufen. Sie
Wurden im- Gastrovascularsystem der Gtenophore ‘Cydippe gefunden. Wie
weit ein solches Verhalten hei den Alciopidae weiter verbreitet ist oder
auch bei anderen pelagischen: Polychaeten -vorkommt; entz1eht smh emst-
- weilen noch unserer Kenntnis,

Gegeniiber den bheiden’ bisher genannten’ Famlhen ist bei den Tomo-
pteridae und Typhloscoleczdae der-Riissel kurz und unbewaffnet. Tm Dalm
dieser Tormen sind keine Nahrungsreste nachgewiesen worden, so daB
auf die Erndhrung keine Riickschliisse gezogen werden kénnen. REIBISCH
spricht die'Vel'mlltu11g‘aus, daB die Typhloscolecidae sich durch-Aussaugen
weichhdutiger Tiere, etwa von Appendicularien, ernéhren, Ob in diesem
Zusammenhange dem -, retortenférmigen Organ® am Pharynx eine heson-‘
dere Bedeutung zukommt, muB dahingestellt bleiben.

Diese Elnahrungstypen der holopelagischen P01$7¢haete11 und, - 80-
weit sich das beurteilen 146t, ihrer Jugendstadien steht in starkem Gegen-
satz zum  Erndhrungstypus. der meisten pelagischen Polychaetenlar\ren
die dem Typus der Strudler-angehoren, jedenfalls soweit es sich um Larven
meropelagmcher, —-in Kiistennihe vorkommender Formen handelf, Ein
Vergléich mit den in der Hochsee vorkommenden Larven wire notwendig,
um zu -kliren, ob das Fehlen dieses Ernahrungstypus etwa mit der rela-
“‘tiven Nahrungsarmut, besonders in den Warmwassergebieten, in Zusam-

~menhang zu-setzen ist. — Die im Pelaglal beiranderen Tierklassen sonst

“weit verbreiteten und auch bei ‘benthonischen Polychaeten vorkommenden
Typen: der Tentakelfanger und I‘lltlleler smd beiden hler betrachteten;
Polychaeten nicht vertreten ,

d Entwicklungstyp en. Der Verlauf der ontogenetlschen Ent- =
wicklung zeigt insofern grofle Unterschiede zu den meisten anderen Poly-
‘chaeten; als bei:den hier hehandelten Familien fast durchweg ein Trocho-
phora-Larvenstadium zu fehlen scheint. -Die jlingsten; vor -allem aus dem: -
" Material der Plankton-Expedition bekannt gewordenen Jugendformen mit
3—4 Segmenten weisen alle auf eine direkte Entwicklung  hin. — Die
,;Plz‘/llodoczdae verhalten sich unterschiedlich: hei: Lopadorhynchus ist eine
Trochophora ausgebildet (von. KLEINENBERG eingehend hearbeitet), wih-
rend Pelagobia, Phalacrophorus und wahrscheinlich auch: Pedinosoma, das
Trochophora-Stadium - umgehen . und direkte Entwicklung ‘durchmachen.
Dieses unterschiedliche Verhalten soll nach REIBISCH damit in Zusammen-
hang stehen, dall Lopadorhynchus keine unbedingt holopelagische Form
sei, sondern fakultativ auch benthonisch leben kénne. Das Vorhandensein
von:,,Kriechbhorsten® in den vordersten Segmenten und das haufige Vor:
kommen der Art hei Messina sollen die Art als eine Kiistenform c¢harakteri-
sieren, welche ,,wahrscheinlich durch eine Riickwanderung an die Kiiste
von Pedinosoma entstanden ist (REIBISCH 1895, p. 20). Diese Auffassung
witrde also die Trochophora yon Lopadmhynchus als eine: Neuerwerbung

bzw. Riickerwerbung ansehen miissen, da sich die holopelagische Pedino-

Soma - ohne Tarve ja auch erst von meropelagischen oder benthonlschen
Kiistenformen, denen ein Larvenstadium zukommt, ableitet. Einer solchen
Auffagsung lber die hochentwickelten Larven von Lopadorhynchus kann
aber kaum: zugestimmt werden;  abgesehen davon, dal  Lopadorhynchus
blsher nlemals im Benthal gefunden wurde, auch in der Hochsee und nicht
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nue m Kustennahe vo1ko1n1nt und daB auch andere zwelfellos holopela—
gische Formen im Besitz dhnlicher Borsten smd ' ,

Da,s I‘ehlen einer echten Lalvenform bei den melsten holopelaglschen

, (1890, P:-34) seine Erklarung darm dal in Kustennahe die. Ernahlungs» k

“hedingungen fiir solche Larven wesentlich glinstiger sind ‘als im Pelagial

der Hochsee. In Kiistennihe soll durch die Gilienbewegung und den Strudel-
mechanismus hereits ‘geniigend Nahrung erworben «werden kdnnen, wah-
rend im kiistenfernen Pelagialbei der relativen Nahrungsarmutdie Nahrung
aktiv aufgesucht werden muB. NOLTE (1942) lehnt diese Theorie REIBISCHs
~ab, da einerseits “echte Larven von Phyllodoce noronhensis bis 500 sm
" Luftlinie ostwérts der brasilianischen Kiiste und 300 sm ostwarts von
TFernando Noronha gefunden wurden, andererseits aber .die Efeone focanti-
nensis aus-der Miindung-des Rxo Para; also aus Kustennahe keln Larven-

- stadium besitzen soll.

- Bei Beurteﬂung dieser I‘mge scheint mir in erster Lmle zu. beriick-
sichtigen zu sein, ‘daB die Larven der benthonlsch lebenden Tiere ein: be-
deutendes Au‘sbreitungsmittel‘ flir. die == -an den Ort gebundenen Iormen "
darstellen. Diese biologische' Bedeutung fillt-aber bei-den holopelagischen
Formen weitgehend fort,” Da ihr aktives Forthewegungsvermdgen relativ
gering ist; sind sie ebenso wie die Larven auf das Aushreitungsmittel der
Meeresstromungen angewiesen. Fiir Tiere mit groBerer Beweglichkeit bietet
der-Raum durch seine Kontinuitét, abgesehen von bestimmten ¢kologischen
Faktoren, vor allem der ‘Temperatur, keine direkien’ Schranken, so.daB
sie unter diesem Gesichtspunkt ganz auf Larven verzichten konnten. An-
dererseits finden sich bei einer Reihe weniger -hewegungsfahiger Gruppen
keine Larven, z B, Chaetognathen, Appendlcularlen Mysidaceen, wahrend
~-bei anderen die Lawalentmcklung voll- erhalten ist,”z. B.-Copepoden;
Euphausiaceen; Prosobranchier. Uber die ‘pelagischen Polycladen (Plano- -
cera; Planctoplana; Pelagoplana) sind mir keine Angaben iiber-die Larven-
verhéltnisse bekannt. Bisher ist eine allgemein giiltige Regel {iber Beziehun-
gen: Amschen pelagischer Lebensweise und Ausbildung der Larvalentwick-
lung nicht zn erkennen. Da- sich auch keine Beziehungen zwischen ‘dem
Ablaut ‘der Entwicklung einerseits und der Ernghrung der Adulten oder:
der geographischen Verbreitung andererseits ergeben; mufl die Frage nach
den kausalen Zusammenhingen noch zuriickgestellt bleiben. =~ Es scheint
mir kaum moglich; aus dem unterschiedlichen Verhalten von Lopadorhyn-
chus gegenuber den anderen Phyllodociden so ‘weitgehende Schliisse zu -
‘zichen, wie es REIBISCH tat, finden wir doch z. B. hei den-henthonischen
qlnomden auch Formen ohne pelagisches Larvenstadium (Pygospio ele-
gans) neben’ solchen, die pelagische Tarven: hesitzen: Dio Lebensweise der
Adulten ist hier, so weit wir das beurteilen konnen; vollig iberginstimmend,
so - dal z. Z, Jrgendwelche SchluBfolgerungen iiber ‘die’ Kausalzusammen-
hange unmoghch sind.’ :

~Die Q der Alczopzdae sind- tedwelse im Besnz von Receptacula seminis.
Be1 Alciopa, Asterope, Vanadis, Greeffia ist:das erste oder die beiden ersten
‘Parapodien hinter. den Tentakelclrrensegmenten reduziert, der Dorsal-
cirrus aber zu einem kugeligen Recaptaculum modifiziert. In den Gattungen
Callizona, Callizonella, Corynocephalus und Rhynchonerella tragen die Q-
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des Spelma AWlSChen Ruder. und Cirrus am 2.—4. Kmpersegment Wahzr-
scheinlich wird also bei den Alciopidae eine hesondere ‘Kopulation voll-‘
zogen,-doch liegen keine direkten: Beobachtungen vor und es bleibt zu-

néchst schwer vorstellbar, wie das Sperma in die geschlossenen Recepta-

cula gelangen soll. — Bei Rhynchonmella fulgens -beschreibt GREEFF
(1885) bei den & im 10.—13. Segment die Aushildung ziemlich dicker
Schlauche, in denen die Spermatozoen gesammelt werden. Diese Schliuche,
~die als Vesiculae seminalis anzusprechen sind, miinden auf besonderen

Dersalcinus

, Vénffalcifvus T
o Hdcks

’ Abb 1. Ph\nchonelella fulgmls 11 Palap von der: Veniralseite - (n. GREEFE, 1885)

Hockeln ventlal an der Basis der Parapodien aus (Abb. 7) Da die: Aus-
fiihrginge stark driisig sind ist anzunchmen, daf die Spermatozoen zu
Spermatophoren vereinigt werden und als solche von den 9 aufgenommen
werden, Hierfiir spricht auch die Beobachtung von GREEFF an dem ge-
schlechisreifen @ einer Rhynchonerella-Art, ,,deren 2. und 3. FuBstummel-
paar einen uberzahligen, zwischen Riickencirrus und Ruder liegenden blatt-
- f6rmizen Cirrus besaBen®; der sich als mit Spermatozoen gefiillt erwies und
wohl als Spelmatophore ‘anzusehen ist.~— Die Beschreibung  GREEFFS
vom (& hei Rhynchonm ellg ist nach dem voﬂlegenden Meteor- \’Iatemal Z0-
treffend, e ]
; Bei anderen Alczopzdae 7. B Vanadzs formosa, Greeffia celox u. a.
sind bei den neben den ventralen; dunkel geférbten Segmentaldriisen
. sogen: ;;weiBe Driisen® beschlleben worden, die als Samenblasen, Vesiculae
seminalis, aufzufassen sind. Esist n1cht_gek1a1t wie aus diesem auffallen-
~ den Gebilden das Sperma zur Befruchtung an die Eier gelangt. o
\Ioghchelwelse steht die Aushildung kurzer kréftiger Borsten in den
vordersten Segmenten Dei einer Reihe von Gattungen: (Rhynchonerella, -
_ Callizona, Corynocephalus, Lopadorh Jnchus) in Zusammenhang mit einer
- Kopulation. Wahrend HERING, REIBISCH u. a. diese Borsten als ,Kriech-
_ horsten® bezeichnen und so wenigstens tempordr ein. Vorkommen im Ben-

o thal annehmen ‘mochte ich diese spezielle Borstentracht als ein H1lfsm1ttel

zum I‘esthalten der Gesohlechter bel einer Kopulatlon ansehen Dn*ekte Be-
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“obachtungen liegen leider nicht vor; und von Lopadorhynchus ist mir das
- Vorkommen von :Spermatophoren nicht bekannt geworden, Die Form der
~ Borsten ist aber derart, daf 'sie. wohl zum TFestklammern, dagegen mcht .
zum Kriechen geeignet erscheinen.

Uber das weitere Schicksal der Eier ist mchts bekannt. Ebenso entzieht
sich das Verhalten der anderen hier hehandelten Familien unserer Kennt-
nis. Da auch bei benthonischen Polychaeten gelegentlich Receptacula vor-
kommen (manche Spionidae, Ariciidae, Capitellidae; Manayunkia), kann
man:in der Aushildung dieser Organe hei den Alciopidae kaum einen spe-
~zifischen Anpass‘ung‘sc-hajraikter an die pelagische Lebensweise -sehen: An-
dererseits mochte ich die Aufnahme von Spermabiindeln in Receptacula
oder an-anderen Korperstellen hei den Q: der Alciopidae in Beziehung
-setzen zu dem stets vereinzelten Vorkommen dieser Tiere in einem sehr
‘ausgedehnten Verbreitungsareal, in dem eine freie :Abgabe der Fier und
“Spermien nur selten zur Befruchtung fiihren wiirde. Leider sind noch keine
Vergleiche mit den drei anderen Familien méglich.

Fiir die Tendenz der holopelagischen Schnecken, kéine frelschwnnmen-

den Eier zu bilden, ‘sondern die Eischniire mit sich herumzuschleppen oder .-

an anderen pelagischen Organismen zu befestigen, findet sich bei den Po-
lychaeten offenbar keine Parallele. Einige Janthinidae behalten die Eier
langer im Oviduct und wer den V1v1par Auch dlese N eigung fehlt den Poly- :
chaeten offenbar. :

iore)iSinne sorgane Die auffalhgsten Smnesoz gane mnelhalb der
hehandelten Familien stellen zweifellos die Augen der Alciopidae dar, bei
denen grofie kugelige Linsen und eine wohlentwickelte Retina nebst einer
‘Nebenretina vorhanden sind. Die Augen sind durch Muskeln bis zu einem
gewissen Grad bheweglich: Durch bestimmte Reizung der Nebenretina sollen
reflektorische Augenhewegungen zur E1fassung des Bildes in der ,,Fovea:
centralis® ausgelost werden; Der Linsenabstand von der Retina kann durch =
zwel Muskelsysteme des ‘Auges geandoert werden, so daB also Akkommoda=
tionsfahigkeit vorliegt, Wahrend HESSE (1899) als Normalstellung der
Linsen die Einstellung auf geringe Entfernung und lediglich Akkommodation '
in die Ferne annimmt, ist nach DEMOLL (1909) das Auge auf eine mittlere
~Entfernungeingestellt und vermag sowohl Nah-als auch Fernakkommodation
durchzufithren. Experimentelle Untérsuchungen liegen m. W, weder: iiher
die Akkommodation noch tber Adaptationserscheinungen vor. - Bsliegt
natiirlich sehr nahe, das Auge der: Alciopidae mit dem dhnlich entwickel-
ten Auge der Pterotracheen zu vergleichen. Da sich ein solcher Vergleich
“jedoch auf die morphologischen Verhiltnisse ]Jeschranken wiirde, fiihrte
er hier zu weit: — Auch einzelne Phyllodocidae haben relativ hoch® ent-
wickelte Augen (z B. Pelagobia); doch sind andererseits in den gleichen.
Gattungen blsweﬂen ‘Formen: mit Angen mneben solchen ohne “Augen ;

- vorhanden, z. B.Pelagobia longicirrata mit Augen, Pel. ser rata ohne solche,

- Phalacrophorus pictus mit, Phal. boreulis ehne Augen. L “Auch die To-
mopteridae besitzen \uelfa,ch Augen; wenn-auch von gemnger Entwicklungs--
‘hohe, wahrend die Typhloscolocidue durchgehend keine Tichtsinnesorgane
zu haben scheinen, vielleicht abgesehen yon einem diffusen Hautlichtsinn,
— Die Hohe der Augenentmcklung der Alciopidae steht zweifellos in Be-

“ziehung zu ihrer Lebenswelse als freischwimmende Jéger und spricht fiir-
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. ein-hohes Alter des ganzen Formenkreises in seinem Liebensraum. “Andere.
Formen, die nach der Riisselbewaffnung: ‘ebenfalls Jdger sind; z. B. Pha-
Zamophorus, sind ‘dagegen nur .mit geringem Sehvermdgen - aasgestattet
Thren verwandtschaftlichen Beziehungen hach miissen wir dlese als jiin-
gere Bewohner des Pelaglals ansprechen.

Bei einigen I‘ormen mit geringer ausgebildeten Sehorganen schemen
. dagegen  Tastorgane in' Form Iangerer Tentakelcirren und Organe eines
chemischen Sinnes stirker betont zu sein als bei den Alciopidae. Extrem
lange Tentakelcirren haben die Tomopteridae in ihrem zweiten Tentakel-
cirrenpaar, und Ahnlich diirften die stark verlingerten Ruderanhinge hei: .
Pontodora als Tastorgane gedeutet werden. Fast alle Phyllodocidae und:
TJphloscoleczdae besitzen am  Kopf vorstiilphare bewimperte Organe, die
“in geringerer:Entwicklung auch bei Tomopteridae und Alciopidae vorkom- "
‘men. - Die: Typhloscolecidae “hahen aulerdem “héufig michtig entwickelte
Nuchalorgane (Karunkel), die sich mit den: enorm ausgebildeten :Organen
der Disomidae vergleichen lassen. Leider liegen weder ‘anatomische noch
histologische oder physmloglsche Untersuchungen iiher: diese Orgaie Vor.
Das mir zuganghche Materlal 1st Zu: solchen Untersuchungen auch nlcht
“geeignet. : :
Statische Olgane, die bhei andelen pelaglschen Orga111smen vielfach
vorkommen und’ auch von benthonischen Polychaeten bekannt sind, wur-
den hei pelagischen ‘Polycnaeten bisher nicht heohachtet, :

D Leuchtorgane: Leuchtorgane sind am langsten von den. To-
mopteridae bekannt. Es sind' die ‘rosettenfdrmigen Organe II Ordnung
(A-MEYER 1929), ‘die als: umgewandelte Colomostome zu betrachten sind.

~Sie bestehen aus: ,hyalinen Zellschlduchen mit-fett- und- 6lepfiillten Sekret-
tuben am oberen Enide®, stellen sich  .also ‘als: Olspeicher-Leuchtorgane®
dar. Entspréchend der Zahl der vorhandenen rosettenféormigen Organe be-
obachtete ‘A, MEYER bei Tomopteris elegans 4 Lichtpiinktchen. DieFlos-
sendriisen, deren hei dieser Art 20 vorhanden sind, kommen also als Leucht-
organe ‘nicht in" Frage, — Uber ein Leuchtvermogen anderer: Arten und
-eventuelle Leuchtorgane sind mir keine Beobachtungen bekannt, doch halte.
ich das Vorkommen dieses Vermogens fiir durchaus wahrseheinlich, Mog-
hcherwelse steht .die starke Entwmklung yOon Schlelmdrusen hiermit in
Zusammenhang. :

g) Weiteremor 3h010glsche Elgentumllchkuten Eine
hesondere Baueigentiimlichkeit, .die. mehreren Veriretern verschiedener
_TFamilien gemeinsam ist, mul:noch erwihnt werden: Die Gattung Vanadis
der Alciopidae, Phalacrophorus unter.den Phyllodocidae und die T yphlosco-
“lecidae zeigen eine ausgesprochene Tendenz zur Reduktion der Parapodien
_in-den vorderén ‘Segmenten; Diese Reduktion betrifft alle Bauelemente der
. Parapodien und kann soweit geheén, dal nur noch Andeutungen der Cirren
~ oder des Ruders vorhanden sind. Bei vielen ‘Phyllodocidae sind - die vor-
~deren Parapodien zwar noch vollstindig: ausgehildet, jedoch ‘wesentlich
~ geringer entwickelt als die folgenden Parapodien der Korpermitté. Es ist

.schwer zu entscheiden; ob diese Ersehein’ung mit dér schwimmenden: Le-

hensweise in Bez1ehung steht, doch ist es denkbar, daB durch die stirkere
kHeranzwhung der mittleren Parapodien bei: der Lokomotion die Steuer-
‘fahlgkent 1 sonde1s der rauberlschen I‘ormen erhoht wird,zeigen doch
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anch z B die rduberischen Ptelotracheen eine gew1sse Velschlebung del‘

Bauchflossen nach hinten. :
, Besondere Atmungsorgane, die auch bei err anten ]Jenthomsch lebenden

Polychaeten vielfach “in Torm blatt— faden- oder fiederformiger Parapod-

anhénge ausgebildet sind, felilen den pelagischen Formen.-Da anllerdem in

keinem I‘alle ein ‘respiratorischer Tarbstoff: an lehenden Tieren erwihnt
wird oder an konserviertem Material beobachtet werden kann, ist die

SehluBfolgerung gerechtfertigt, daf-hei den giinstigen Atmungshedingungen

im - Pelagial die "Sauerstoffversorgung durch physikalische Lisung aus-
~reichend ist. Der Wasserreichtum der Gewebe spielt hierbei wie auch bei

zahlreichen anderen. Tieren des Pelagmls moglicherweise. eine chhtlge .
Rolle. '

‘Eine funktlonelle Ausdeutung d91 auffalhgen Uberemstlmmung in der
Gestaltung des Kopfes (abgesehen von dem sehr-verschiedenartig- morpho-
logischen Bau) hei Tomonteridae und manchen: Ph Jllodoczdae (Lopado-
rh Jnclms Pedmosoma ). ist hisher n1cht moglich.

Die reichliche: Ausbildung von Schlelmdrusen in der Haut 148t smh
Kaum in Bez1ehung zu der Lebenswelse setzen, da bei fast allen Polychaeten
Schleimproduktion, teilweise sogar in sehr reichlichem Mabe, vorkommt,
Allerdings zeigen die Alciopidge in ihren Segmentaldriisen  eine Entwick-
lung schleimabsondernder Driisen, wie sie kdum von einer anderen Form
erreicht wird. Abgesehen von einer gewissen Schutzfunktlon sind Verbin-
dungen zur Lebensweise nichi ohne:weiteres ersichtlich; wenn man nicht
daran denken will, daB eine Sehleimhiille etwa, die hvd1ostat1sche11 Tunk-
tionen: des Gallertmantels anderer pelagischer meen 7. B. bel Radio-
larien ‘austiben kann! ;

h) Zusammenfassung Be1 Alczomdae Tomoptemdae TJphlo—‘
" scolecidae und den holopelagischen Vertretern -der ,Phyllodoczdae konnen
folgende ~Organisationsmerkmale “als spezifische Anpassungen an holope-
~lagische Tehensweise gewertet werden: Erhohung des I‘ormmdelstandes
Zuy Venmgelung der Sinkgeschiwindigkeit; Abanderungen im’ Bau der
~Parapodien, hei dlciopidae die Aushildung der Augen im Zusammenhang

. mit einer freien rauberischen Lebensweise; weitgehende ‘Reduktion einer

Tarvalentwickling  mit  Metamorphose zugunsten “einer- direkten Ent-
wicklung. Besonders an- den Parapodien haben ganz verschiedene FEle-
mente im Dienste gleichgerichteter- Funktionen besondere Umwandlungen
durchgemacht. In keinem Falle tritt ein Baumerkmal auf, das nicht auch
‘bei der einen oder anderen henthonischen Form vorhanden ‘wire: eine
Absinderung des allgemeinen Bauplanes mit dem  Ubergang zur holopela-
s g1schen Lebensweise hat also bei kelnel I‘01m stattgefunden
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: Zur Cephalopodenfauna der Nordsee und Westhchen Ostsee

Ful C‘ephalopoden lSt dle Westhohe Ostsee schon 1echt sa,lzalm Wah~~

- “rend’ sie in diesem vom Weltmeer ziemlich ahgeschlossenen und nur durch
~den schmalen Sund und die Belte verbundetien; relativ- flachen Meeresteil -
- doch noch in wenigen Arten, wenn auch nur.gelegentlich vorkommen, fehlen

. sie heispielsweise génzlich dem Schwarzen Meer, bei dem sonst dhnliche

- Verhaltnisse vorliegen. Auch dieses hat nur einen schmalen Zugang aus
_einem salzreicheren Nachbarmeer. Es hat im iibrigen etwa den gleichen
Salzgehalt wie die westliche Ostsee, auBlerdem noch hcéhere Temperaturen
“in-den oberen, bis 175 m noch 0 -haltlgen ‘Wasserschichten. Trotz der gro-
- Ben Artenfiille (53 sichere und 3 fragliche Arten) und der Haufigkeit ein-
zelner Arten im Mittelmeer, sind noch keine Tintenfische in den Pontus b

. gelangt. Offenbar wird durch die Enge der. thrakischen \/Ieelesstlaﬁen ihr

“Vordringen verhindert. Bei den dénischen Meerengen ist dies v venlge1 der’
Fall. Illsofern verdient das: Auftreten von Ceephalopoden im westlichen
~ Teil der Ostsee Beachtung. Die bisherigen Ergebnisse, iiber die hereits
1937 von mir berichtet wurde; konnen durch weitere inzwischen erfolgte
. Ténge ergénzt werden: Es wurde auch alten wie neuen Fundmeldungen
nachgegangen. Auflerdem konnten die Bestande des Kieler Museums {iber-
priift werden, soweit sie noch erhalten gebheben sind. :
o Aber auch iiber die sonst durch die vorzughche Bealbeltung von
GRWIPE hekanntgewordene Gephalopodenfauna der Nordsee konnen beson-~
dels durch die ‘Auswertungen des in der Kieler Sammlung befindlichen

l\[ateuals der Pose1d011fahrten nene Angaben geliefert Welden die mit

SZ0T. Erweltelung der Kenntmsse heitragen.: : G
Von den Lohgmldeu ‘und anch sonst die hiufigste und regelméBig auf-
o tletende Gephalopodenalt der Nordsee ist Allotheutis subulata Lam;, der
5epf11emte Zwergkalmar, iiber - dessen gelegentlich und schwalmwelses
'701k0mmen auch in der westlichen Ostsee bereits berichtet wurde. Die Art
is hier qurchaus keine seliene Erscheinung; wenn sie auch nicht regel-
mibig und in jedem Jahr beobachtet wird, wie z B. 1932, 1933, 1934, 1935
und den folgenden Jahren, die fiir das mltuntel hauﬁge Auftreten von in
der westlichen Ostsee sonst seltenen Molluskenarten auBerordentlich giin-




