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A. Einleitung.

Die Familie der Sphaerodoridae zeigt in vieler Hinsicht starke
Abweichungen vom Typ der erranten Polychaeten. Sie enthilt nur
wenige Gattungen, deren Vertreter nur vereinzelt anfgefunden wurden,
Eine genauere morphologische Bearbeitung erfubr bisher nur die
Gattung FEphesia, die dem allgemeinen Polychaetentyp innerhalb der
Familie noch am niichsten steht. Die viel stiirker abweichende
Gattung Sphaerodorum, die anch an der deutschen Kiiste vorkommt,
ist morphologisch fast ganz unbekannt. Auns diesem Grunde soll im
Anschluf an die morphologischen Bearbeitungen deutscher Poly-
chaeten (Stylarioides, Scaurerer; Fuchone und Laonome, EvENKAMP)
diese Gattung hier niiher beschrieben werden.

Herr Prof. A. Remang, der einen neuen Reprisentanten von
Sphaerodorum in der Kieler Bucht auffand, hat mir die Bearbeitung
dieger Gattung iibertragen. Ich bin meinem Lehrer sehr zun Dank
verpflichtet fiir seine Unterstiitzang bei der Ausfiihrung dieser
Untersuchung.

B. Diagnose und Uberblick iiber die Familie der Sphaerodoridae.

Nach der letzten Revision durch Levinsex (1883) enthilt die
Familie der Sphaerodoridae die Gattungen Ephesia und Sphaerodorum.
Von Sphaerodorum wurden mehrere Arten angefiihrt, deren Charak-
terisierung aber noch manches zun wiinschen iibriglifit. Das syste-
matisch wichtigste Merkmal der Gattung ist die Anzahl der dorsalen
sphaerischen Hautanhiinge, die anf der Mitte jedes Rumpfsegmentes
eine Querreihe bilden. ks sind bisher 4 Arten der Gattung Sphaero-
dorum bekannt: Sphaerodorum Philippi, Sph. parvum, Sph. Claparedii
und Sph. minutum.

Sphaerodorum Philippi und Sph. parvum tragen je 4 dieser dorsalen
Kugelkapseln, unterscheiden sich aber in anderer Hinsicht; Sph.
Claparedii besitzt 6 und Sph. minutum 10—12 dorsale Hautanhiinge,

Die Exemplare der Kieler Bucht liefen sich in keiner der
bekannten 4 Arten unterbringen, da sie in den systematisch wichtigen
Merkmalen abweichen, wie die Tabelle am Schlusse dieses Abschnittes
zeigt. Ich benenne die Kieler Species daher Sphaerodorum balticum
mit der Diagnose: :

Korper kurz und breit. Dorsalseite mit 7—9 kugeligen Haut-
kapseln je Segment. Die Hautkapseln tragen keine Endpapille.
Bucealsegment mit einem Paar keulenférmiger Anhiinge. 4 Antennen.
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2 Augen. Ungezihnter, kugeliger Schlund. Muskuloser Pharynx.
Einiistice Parapodien. Zusammengesetzte Borsten.

Abgesehen von der Zahl der kugeligen Hantkapseln, trifft diese
Diagnose auch fiir die 4 fibrigen Reprisentanten der Gattung
Sphaerodorum zu.

Von der Gattung FEphesia sind bisher 3 Arten bekannt: Eph.
gracilis, Eph. peripatus und Eph. antarctica,

Die Gattung Ephesia ist lang und schmal und besitzt stets nur
2 dorsale Hautanhiinge je Segment. lhre Diagnose lantet:

Korper lang, schlank, zylindrisch. Dorsalseite mit 2 kugeligen
Hauntkapseln je Segment. Die Hautkapseln enden in einer Papille.
Buccalsegment mit einem Paar gleicher Hautanhiinge. 4 Antennen.
4 Augen. Ungeziilinter, walzenférmiger Schlund. Kein Pharynx.
Einidstige Parapodien. FEinfache oder zusammengesetzte Borsten.

Tabelle 1.

Durch-
i Gesamt- | Bor- | schnittliche
Species Linge | Breite | oonont. | sten- | Zahl der | Firbung
zahl zahl [Rilckencirren
e je Segment
Sph. Philippi 3 - 18 8—10 4 weillich
— parvum 1,8—3 — 10—18 | 5—-6 4 —
— Claparedii 2 06 18 6 6 gelbbraun
— balticum 15—2 |06 —06| 18—17 | b—17 7—9  |gelbbraun
— minutum 2—4 |06 —1 17—22 | 49 10—12 gelbweill
Ephesia gracilis bis zn 6006 —1 |biszu 120} 4—7 2 gelb
— peripatus n n»nb0|0b—2 |, o100 7 2 —
— antarctica n w»o0|07%—-256(, , 100 4 2 -

Vorstehende Tabelle verzeichnet Mittelwerte.

Hinsichtlich der kugeligen Hautanhiinge bilden die Arten dieser
Familie also eine kontinuierliche Reile,

C. Literaturbesprechung.

Der erste Repriisentant der Gattung Sphaerodorum Lev. war
Sph. Claparedii, der von Grerrr (1866) beschrieben wurde. Sph.
Claparedii trigt auf der Dorsalseite 6 und auf der Ventralseite 4
Hantkapseln je Segment, Der Korper ist kurz und gedrungen.

WensTER u. BeNevrer (1887) fihrten eine zweite Art an, Ephesia
minuta, mit 10—12 dorsalen Hautanhiingen je Segment. Der Korper-
bau ist gleichfalls gedrungen. Mit Levinsey muB diese Species
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Sphaerodorum minutum heiBen. Sph. minutum wurde weiterhin von
Faoven (1914) und Sovrnery (1914) bestiitigt.

Favven (1911) hat einen dritten hierhergehdrigen Typ, Sph.
Philippi, beschrieben, mit dorsalen Querreihen von 4 kugeligen Hant-
anhiingen je Segment.

Enuers (1913) verdffentlichte als neue Art Sphaerodorum parvum
mit gleichfalls 4 dorsalen Kugelkapseln je Segment!).

Bei Sph. minutum, Sph. Philippi und Sph. parvem ist die Ventral-
seite frei von kugeligen Hautanhiingen. Die Artunterschiede zwischen
Sph. Philippi und Sph. parvum liegen in der verschiedenen Anordnung
der dorsalen Hautanhiinge. Das inBere Paar steht bei beiden Arten
dicht iiber den Parapodien, wie bei allen Sphaerodoriden. Bei Sph.
Philippi ist das innere Paar merklich kleiner als das iubere Paar
und sitzt dicht neben dem #duferen Paar, so daf die ganze Mitte
des Riickens frei bleibt von den Hautkapseln. Bei Sph. parvum hin-
gegen sind alle 4 Hautanhiinge von gleicher Grife und stehen auch
in querem gleichmiifigem Abstand voneinander. Bei Sph. parvum
fehlen die beiden inneren Hautkapseln des ersten borstentragenden
Segments, sonst bei keiner der Sphaerodorum-Arten. Sph. Philipp
hat lange, konische, geringelte Parapodien, Sph. parvum dagegen
kurze Hocker, _

Sournery (1914) hat eine irische Form unter dem Namen Sph.
Claparedii GrREEFF beschrieben, die insofern mit den Angaben GREEFF'S
iibereinstimmt, als sie ebenfalls 6 Reihen dorsaler Hautkapseln trigt;
ferner gleichen auch der Bau des Kopfes und seiner Anhiinge ein-
ander. Im fiibrigen aber wurden .mehrere Differenzen gefunden.

1. Die nach Greerr's Beschreibung vorhandenen 4 ventralen
kugeligen Anhiinge fehlen der von SournerN beschriebenen Form.

2. SourHeErN beschreibt und zeichnet einen dorsalen kurzen,
zylindrischen, medianen Kopftentakel. Greerr hat diesen Tentakel
weder gezeichnet noch erwihnt.

3. SournerN hat auberdem eine unpaare mediane Analcirre be-
schrieben und abgebildet, Greerr dagegen nicht.

1) Der Gattungsname Sphaerodorum fiir die genannten Arfen ist strengge-
nommen nicht giiltig und miilite durch einen neuen ersetzt werden.

Sphaerodorum ist eigentlich synonym fiir Fphesia; denn Luvissex betont aus-
driicklich die Synonymie von Hphesia gracilis Raruxe und Sphaerodorum flavum
Ozrsrep. Seine neue Gattung fiir die Art Sphaerodorum Claparedii Greprr be-
nennt Levinses daher Sphaerodorum (neec Orrsren).

Ligvixsen den Gattungsnamen Sphaerodorum fiir eine andere Artengruppe
verwendet, widerspricht den Nomenklaturgesetzen.

~ wurden von REmMane ausgemacht,
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Diese 3 Differenzen zwischen Sphaerodorum Claparedii GREEFF
und Sph. Claparedii SouvraEry wiirden eine Wertung des letzteren
Typs als eigene Art unter nenem Namen durchaus rechtfertigen.

Zu diesen Species kommt nunmehr hinzu Sphaerodorum balticum
n. spec.})

Die Literatur iiber die Gattung Fphesia ist kaum so spirlich.
Jedoch wird sie in diesem Zusammenhange nicht beriicksichtigt.

Was die bisherige Literatur an anatomischen Einzelheiten bietet,

- soll bei den einzelnen Organen kurz besprochen werden.

D. Fundorte der Gattung Sphaerodorwm.

1. Sph. Claparedii wurde von Grerrr (1866) in den Austern-
biinken bei Dieppe (engl. Kanal) gefunden. Sovrnerx (1914) dretschte
die von ihm gleichfalls Sph. Claparedii benannte Art an der west-
lichen Kiiste Irlands aus 1—3 FFaden, fand diese Art im Seegrase
des Ufers und fing sie im Schleppnetz an der Wasseroberfliche. -

2, Sph. minutum ~wurde bisher gefunden von Wessrer und
Beneprer (1887) an der nordamerikanischen Atlantikkiiste, von
Sournery (1914) im Clare Island District (West-Irland) und von
Favven (1914) nordlich von Spitzbergen. Wesster und Bexeprcr
dretschten ans 25—30 Faden, Favven aus 430 m, SoUuTHERN aus
2—8 Faden und aus 24 Faden Tiefe, anf einem Grunde von Sand und
Muscheln. Letzterer fing diese Art auch bei Nacht mit dem Schlepp-
netz an der Oberfliche.

3. Sph. Philippi dretschte Favver (1911) aus 220 m in der Arktis
(Karisches Meer).

" 4. Sph. parvum erhielt Enuers (1913) aus 12 Fingen bei Kaiser
Wilhelm IL-Land (385 m) und von den Kerguelen-Inseln aus 3423 m
Tiefe. Diese Art ist bisher nur aus der Antarktis beschrieben.

5. Sph. balticum kommt in der Litoralzone der Kieler Aulien-
forde vor. 2 Fundstellen, eine bei Schilksee und eine vor Laboe,
Sph. balticum gehort der bentho-

nischen Fauna des Litorals an. Wahrscheinlich kommt diese Art

~ in den Kiistengebieten der westlichen Ostsee iiberall vor. Sie ist
~ die bisher einzige Vertreterin der Familie aus der Ostsee.
-~ balticum wurde mit der Dretsche gefangen aus 6—8 m Wassertiefe,

Sph.

1) Moore (1909) hat unter der Artbezeichnung Sphaerodorum sphaerulifer das

- Caudalfragment nur eines einzigen gefundenen, aus dem stillen Ozean stammenden

Exemplars beschrieben, bei dem es sich wahrscheinlich um Sph. Claparedii Sovrners

- handelt.
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100—200 m vom Ufer entfernt, in einer fahlgelben Schlammschicht,
teils aus Kies, teils aus Mud bestehend, die den Ubergang bildet
zwischen dem allmihlich tiefer abfallenden reinen Quarzsand und
dem Mudgrunde in groferer Wassertiefe. Die Wasserbewegung
durch Wellenschlag ist wahrscheinlich in dieser Grenzzone nur noch
gering.

E. Okologische Beobachtungen iiber Sphaerodorum balticum.

Der Lebensraum des Sph. balticum geht niemals iiber den gelb-
grauen Schlick hinaus. Der Wurm konnte niemals dann gefunden
werden, wenn beim Dretschen die richtige Stelle verfehlt wurde und
man aunch nur ein wenig daneben in die Sand- oder Schlickregion
geriet. . Man sieht es auch sogleich beim Heraufziehen der Dretsche
an der Firbung des Inhalts, ob man die rechte Stelle traf. Wenn
es mifgliickt, hat man entweder zu sandigen oder zu dunklen Schlick-
inhalt statt des schmutziggelben. Die Fangzonen sind daher eng
begrenzt., Als Begleittiere kommen in dieser Region in Betracht:
mehrere Foraminiferen, die Aktinie Haleampa duodecimeirrala, die
Polyclade Discocelides langi, die Nemertine Procarinina remanei, die
Polychaeten Lagis koreni, Harmothoe imbricata, Terebellides stramii,
Nephthys-Arten u. a,, an Krustaceen Microdeutopus gryllotalpa, Pariambus
typicus; an Muscheln Montacuta bidentata, Corbula gibba, Abra alba,
Macoma baltica, Cardium fasciatum, Cultellus pellucidus; an Schuecken
Nassa reticulata, Hydrobia wlvae, Philine aperta, Acera bullala.

Aus dem gelben Schlick, der in groben Glisern aufbewalrt
wurde, kamen die Tierchen erst nach 2—3 Tagen herausgekrochen.
Der eintretende Sauerstoffmangel oder vielleicht auch die beginnende
Bildung von Schwefelwasserstoff durch den ZersetzungsprozeB nitigten
sie dazu, aus dem Mud hervorzukommen; sie krochen dann auf dem
Schlick einher. Dies diirfte auch ihren natiirlichen Liebensbedingungen
entsprechen. Denn wenn die Tiere in Perri-Schiilchen gebracht wurden,
die eine geniigend dicke Schicht dieses gelben Schlicks enthielten, so
wurde niemals beobachtet, daB sie sich in den Schlick hineinwiihlten.
Eine Anpassung an die wiihlende Lebensweise im Schlamm ist auch
wegen der gleichmiifig guten Ausbildung der Podien an allen Korper-
segmenten nicht wahrscheinlich. Auch die Tatsache, daffi dieser
Polychaet keinerlei spezielle Atmungsorgane ausgebildet hat, sondern
allein aunf die Hautatmung angewiesen ist, 1iBt auf sein Unvermogen
gchlieBen, liingere Zeit im Schlick zu leben.

- laterale Undulation des Korperstammes.
~ ganz bestimmter rhythmischer Weise zugleich. Die Parapodien haben

~ Ausgangsstellung ein.
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Als Nahrung dient dem Tiere Detritus. Neben den organischen
- Sinkstoffen gelangen auch Sandpartikelchen in den Darm. Diese

~ machten sich beim Schneiden des Tieres anfangs unliebsam bemerkbar.
-Die hierfiir bestimmten Exemplare wurden daher zuvor 24 Stunden
~ in klares Seewasser gebracht und mit FlieBpapier gefiittert. Dann
= erst wurde fixiert.

Trotz tiglicher Erneuerung des Seewassers gelang es nicht,

" das sehr empfindlicho Sph. balticum linger als 6 Tage im Aquarium
~ lebend zu halten, wihrend dies bei anderen Polychaeten (Pectinaria,

~ Stylarioides) monatelang miihelos gelingt. Damit wurden auch alle

. Hoffnungen auf Erlangung der Larvenform dieser Art zunichte.

Das Larvenstadium ist auch bei den anderen Arten dieser Familie

. nicht bekannt. Das Schwimmvermigen, welches verwandte Arten
- noch besitzen, obwohl auch sie fiir gewdhnlich am Grunde leben
und kriechend sich forthewegen, ist dém Sph. balticum verloren oe-
- gangen. In diesem Unvermigen zeigt Sph. balticum einen stark adap-

tiven physiologischen Charakter,
Art der Bewegung beschrieben.

Im nichsten Abschnitt wird die

F. Bewegung.

Sph. balticum hat nicht die Fiihigkeit zu schwimmen, im Gegen-
satz zu Sph. Claparedii, Sph. minutum und den Ephesien, die von
SovrnerNy mit dem Planktonnetz an der Wasseroberfliche gefangen
wurden. Sph. balticum bewegt sich nur kriechend auf dem Meeres-
grunde vorwirts. Im ganzen macht die Kriechbewegung einen
schwerfiilligen Eindruck.

Der Modus der Lokomotion ist eine schlingelnde Kriechbewegung
von nur schwacher Amplitude, die sich aus 2 Komponenten zu-
sammensetzt. Hand in Hand mit der Parapodienbewegung geht eine
Beide Modi arbeiten in

einen grioBeren Anteil an der Fortbewegung als die Undulation.. Bei
einsetzender Bewegung nimmt der Kérper eine schwach gekriimmte
Stets werden die Parapodien der konkaven
Seite vorwiirts gesetzt. Und zwar beginnt das letzte Parapodium
mif dem Ausschreiten. Die Bewegung setzt sich dann in schneller
Folge vom letzten bis zum vordersten Parapodium der konkaven
Seite fort. Im Mafle des Fortschreitens der Parapodialbewegung
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nimmt auch der Korperstamm selbst derart daran teil, dab er sich

nach der Seite der aunsgestoBenen Parapodien kriimmt. Bei Beendi-

gung der einseitigen Parapodialbewegung ist diese vorher konkave |
Und noch vor

Seite dann zur konvexen geworden und umgekehrt.
Beendigung der Parapodienbewegung der einen Kirperseite setzt

bereits auch auf der anderen Seite des Korpers — nun zur kon- &

kaven geworden — die gleichartige Bewegung mit dem letzten Para-
podium beginnend ein; und so fort in stetiger konstanter Wechsel-

wirkung zwischen beiden Bewegungsformen, der Horizontalundulation |

und der Parapodiallokomotion.
minimal.
ander unabhiingige. getrennte Faktoren. Das Parapodinum besitzt
eine Muskulatur fiir die Bewegung des Parapodiums selbst und eine
zweite fiir die Borstendriisen und ihre Borsten.
kommt ein Vorwirts- und ein Rilckwiirtszieher zu, auflerdem ein
Heber und ein Senker; den Borstendriisen Pro- und Retraktoren sowie
Borstenspreizer. Durch diese Muskelausriistung kann das Parapodium

Die erzielte Geschwindigkeit ist

vorwiirts und riickwiirts gezogen werden; Borstendriisen und Borsten |

konnen vorgestreckt, zuriickgezogen und gespreizt werden.

Das Parapodium vereinigt in sich also einen doppelten Mecha- E

nismus, einen Hebel- und einen Stemmapparat.

Im Binocular 1iBt es sich gut beobachten, wie mit dem Vorziehen
des Parapodiums durch die als Hebel wirkenden Muskeln gleich- b

zeitig auch die Borsten herausgestemmt werden und sich spreizen,
wiithrend sie in der Ruhestellung des Parapodiums vollstindig ein-
g'ezogen waren. Auch das Parapodium selbst verschwindet in der
Ruhestellung. KEs wird fast ganz in den Korper eingezogen. Nur
die distalen Papillen des Parapodiums schauen dann bei Dorsal-
ansicht lateral aus der Korperdecke hervor. '

Auf der Stelle liegend, hat das Tier die Gewohnheit, manchmal
den vorderen und hinteren Teil des Korpers in die Hohe zu heben,
wobei es den Kopf vorsichtig tastend, mit ausgestreckten Kiihlern,
langsam hin und her bewegt.

Vielfach nimmt das Tier in der Ruhelage auch eine auffallende
Kontraktion seines ganzen Kérpers vor, die soweit gehen kann, daf
aus der normalerweise 3 mal so langen als breiten Korperform nahezu
eine kugelige Gestalt entsteht. Hierbei ist der Kopf mitsamt den
Fiihlern vollkommen in den Kirper eingestiilpt. Die Fihigkeit, den
Kopf einzuziehen, kommt auch den Ephesien zu.

Dem Parapodium

Die lokomotorische Extremitit wirkt durch zwei von ein- &

1
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G. Reizung.

Die Kopffihler selbst sind nicht retraktil. Sie reagieren auf
Berithrung mit einem feinen Pinselhiirchen meist nicht. Manchmal
jedoch zieht Sph. balt. bei Beriihrung der Fiihler oder des Kopflappens
den ganzen Kopflappen in die vorderen Segmente hinein. Dieses Ver-
halten wurde aber auch ohne duflere Einwirkung oft genug beobachtet.

Sph. balticum sammelt sich in den Glisern gern an der Licht-
seite. Einmal wurde beobachtet, wie eine ganze Anzahl von Exem-
plaren an der Glaswandung bis zum Wasserrande emporkrochen.
Das Tier ist demnach positiv phototaktisch.

H. Material und Methode der Untersuchung.

Das Untersuchungsmaterial stammt von Schilksee. Ein Fang gliickte aunch
bei Laboe. Die Ausbeute betrug meist 20—30 Exemplare je Fang. Als Fixier-
fliissigkeiten wurden mit Erfolg benutzt: Sublimat-Seewasser-Eisessig, Sublimat-
Alkohol-Eisessig und Sublimat-Seewasser-Alkohol-Salpetersiiure. -

Das Fixierungsgemisch wurde warm (40—50° C) angewandt, wobei die Exem-
plare meist gestreckt blieben. In der Fixierfliissigkeit wurden die Tiere angestochen,
um deren EKindringen zu erleichtern.

Die Untersuchungen wurden an lebendem Material, an fixierten Exemplaren,
an Total- und Schnittpriiparaten vorgenommen.

Ich benutzte Totalpriiparate, mit Alaunkarmin schwach gefirbt, die ein gutes
Bild der Muskulatur ergaben. Es wurden Schnittserien an efel'ti%‘,3 quer, sagittal
und horizontal, von 5 und 10 p, aber aueh von 30 und :')E 1. tztere wurden
niitzlich zur Gewinnung eines klaren Bildes iiber den Verlauf der Parapodienmus-
kulatur. KEs gelingt bei dieser Schunittstirke, die Muskeln iibersichtlich auf einem
Schnitt zu erhalten. Desgleichen erwiesen diese dicken Schnitte mit Sicherheit, dafi
Dissepimente und Mesenterien nicht vorhanden sind. Die dicken Priiparate wurden
nur mit Kosin gefiirbt. } ]

An Firbemethoden wurden die gewihnliche Methode mit Himatoxylin Derna-
#1enp und Kosin, die Methode nach Marrory und die Azanmethode mit gutem Er-

folge angewendet. Letztere ergab sehr differenzierte Bilder besonders hinsichtlich
der driisigen Gewebe.

J. Beschreibende Morphologie von Sphaerodorum balticum.
1. Aubere Charaktere.
a) Allgemeiner Habitus.

Sphaerodorum balticwm hat ovale Korperform, die je nach dem
Grade der Streckung oder Kontraktion zwischen einem sehr ling-
lichen und einem sich fast der Kugelform néhernden Oval schwanken
kann (Fig. 1). Die vorderen Segmente verlaufen konisch zum schmalen
Kopflappen. Im Querschnitt ist der Korper annihernd kreisrund,
mit abgeflachter Ventralseite.

Die GriBe des Wurmes ist gering. Die Liinge geschlechtsreifer
Exemplare, in vollig gestrecktem Zustande am lebenden Objekt ge-

Zool. Jahrb, 64, Abt. I. Syst. 4
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messen, liegt im Durchschnitt zwischen 1%/, und 2 mm bei einer
groBten Breite in den mittleren Segmenten von 'o—*/; mm.

Es besteht finfere Gliederung des Korpers. Die Segmentgrenzen

sind allerdings durch ringformige Einkerbungen kaum hervorgehoben.

- Die Gliederung des Wurmes
geht trotzdem klar hervor
aus der metameren Anord-
nung der Parapodien und
der Riickenanhiinge.

Jedes Segment, auller
dem Prostomium, dem Buc-
calsegment und dem End-
abschnitt, dem Pygidium,
trigt ein Paar kriftige,
einiistige Parapodien, die
in den vorderen Segmenten
ansgeriistet sind mit etwa
6—7  zusammengesetzten
Borsten, deren Zahl in den
letzten Segmenten geringer
wird. Eine gerade Acicula
stiitzt den  FuBstummel
(Fig. 3).

Alle parapodien- und
borstentragenden Segmente
haben dorsal auf der Mitte
eines jeden Segments eine
Querreilie von grofen Haut-
anhiingen in Kugelgestalt.
Ihre Zahl betrigt anfangs
6, die in den mittleren
Segmenten auf 7—9 an-
steigt und schlieblich auf
4 fillt.  Das Pygidium
triigt nur noch 2 dieser Hautanhiinge (Fig. 1). Sie sind nicht
von genau gleicher GriBe, auch ihr gegenseitiger Abstand wech-
selt. Sie bilden daher wohl regelmiifige Querreihen, aber keine ge-
pauen Lingsreihen. Diese kugeligen dorsalen Hautkapseln mit
driisigem lnhalt verleihen den Sphaerodoriden ihr durchaus unge-
wohnliches, besonderes Aussehen. Ahnliche Anhiinge sind im iibrigen

Fig. 1. Sphaerodorum balticum, Dorsalansicht
eines vollstiindig gestreckten Tieres.
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nur bekannt von der Syllidenart Eurysillis tuberculata Enners (1864),
(= Eu. paradoza Crapartoe [1864]). Jedes Segment triigt dorsal
auber diesen grofen Kugelkapseln beiderseits von ihnen noch je
eine etwas ungeordnete Querreihe von kleineren runden, gleichfalls
driisigen Haut-
kapseln (Fig. 1),
deren Grife im
einzelnen auch
verschieden ist.
Sie betrigt fli-
chenmibig etwa
1/, vom Durch-
messer der
groben Kapseln.
Die Zahl der
kleinen Haut-
kapseln variiert
wie die der
groBen je -nach
der Lage des
Segments. Die
grofen Korper-
anhiinge liegen
halbkreisformig
im Metamer iiber
den Riicken ver-
teilt, die beiden
lateralen ragen
iiber die duberen
Korperumrisse
hinaus. Auch
ventral  liegen
zwischen  den
Parapodien  ir-
reguliir angeord-
net viele kleine
Hautkapseln von der gleichen Art wie dorsal; genaue Querreihen
sind ventral nicht vorhanden. In undeutlichen Querreihen betrigt
ihre Zahl 4—6. GroBe Kugelkapseln nach Art der Riickenanhinge
fehlen ventral (Fig. 2).

3 .. AnC
Fig. 2. Sphaerodorum balticum, Ventralansicht.

4*
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Das Pygidium triigt eine medioventrale, kurze, zylindris'che
Analeirre (Fig. 1, 2), ebenso auch auch bei Sph. parvum, Sph. minu-
twm und Sph. Claparedii SovrnEry, nicht aber bei Sph. Gtapa‘n‘edsf
osH Greerr und Sph. Philippi
= FAUVEL.

Die Farbe des leben-
den Tieres ist gelb, auch
gelblichbraun. Der Ma-
gendarm, das Haupt-
volumen des Korpers
einnehmend, hat durch
seinen Inhalt eine dunkel-
gelbe bis braune Firbung.

Die Tabelle 2 zeigt
die wechselnde Grife von
Sph. balticum und die Zahl
der Borstensegmente, ge-
messen an 10 lebenden,
‘ausgestreckten Exemplaren. Die wirkliche Segmentzahl des Waorms
ist um 3 hoher (Prostomium, Buceal- und Analsegment). s handelt
sich hier um adulte Tiere. Ihr GroBenmal ist sehr variabel.

Fig. 8. Parapodium.

' Tabelle 2.
i Bte Breite in Zahl der borsten-
Exemplar Lﬂl:ng; i 'Grﬁ mm tragenden Segmente

: 1,80 0,66 10
é. 1,80 0,50 12
3. 1,40 0,56 ‘ 11
4. 1,50 0.50 | 12
5. 1,60 0,45 : 13
6. 1,66 0,55 , 12
1 1,70 | 0,50 l 12
8. 1,70 0,60 13
9, 2,05 0,60 1 12
10. 220 0,65 | 14

Ein Exemplar von 1,40 mm Linge und 0,56 mm Breie hatte
kugelig zusammengezogen einen Durchmesser etwa von 0,8 mm,

Die Tabelle 3 zeigt die wechselnde Borstenzahl, gezihlt bei
2 Exemplaren von Sph. balticum.

Die Tabelle 4 zeigt die wechselnde Zahl der groBen dorsalen Haut-
anhiinge, gezihlt bei 8 Exemplaren. Die Variabilitit ist recht groB.
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Tabelle 3.

Borstenzahl im
Exemplar | 1. | 2. | 8.| 4. 5. 6. | 7.] 8. | 9. 10.| 11.]| 12.] 13.; 14,
borstentragenden Segment

1. bt‘-i?ﬁﬁ‘ﬁ AFEAFIIE
2. AR IEIRARAE 7|saaaaa'1
Tabelle 4,

Zahl der kugeligen dorsalen Hantanhiinge auf dem

Exemplar |[ 1.|2.]8.|4.]5.]6.]7.|8.]9.]10.]11.: 12| 13, 14.| 15. 16.
¥ borstentmgeudeu Segment

1. 539999993\5 J .

2, 6(7(7/9|9|9]|9|7]/6! 4 |

3. 6(8[9|9|9[9[|9]|9]|6]| 5 ,

4, 667717755|5¢ |

b. 6(7|1718(9{9]9(8|72! 7|54 [1

6. 6|17(7]/9(9!90|8|8|8 8|66 f

7 5/7(8|9(9l9(ol9ol8 8|65

8. 6|/6/6|7/8 8(8|8(8,8|8|8)|6|5|5]4

b) Prostominm und Buccalsegment,

Kopfsegment und Buccalsegment sind starr miteinander ver-
wachsen. Sie sind durch keine auch nur schwach angedeutete Quer-
furche geschieden. Sie bilden ein einheitliches Vorderende.

Der vordere Stirnrand verliuft gerade oder leicht konkayv. An
den Kcken dieser Stirnfront stehen 4 Stirnfiihler, paarweise an-
geordnet. Der Kopflappen verjiingt sich zur Stirn hin stark. Das
eine Paar dieser Fiihler sitzt dorsolateral, das andere ventrolateral.
Der basale Teil der Fithler triigt wieder eine Anzahl kleiner Papillen.
Solche Papillen stehen besonders dicht am vorderen Kopfrande zwischen
den Fiihlern (Fig. 4, 5). Sie sind sensible Organe und wie die Fiihler
taktile Sinnesorgane. Mediodorsal, etwa in Augenhdhe, sitzt eine
unpaare Hautausstiilpung von zylindrischer Form, ein taktiles Sin-
nesorgan wie die iibrigen Fiihler und Hautpapillen (Fig. 4, 5, uKO).
Auch in dieser Region ist der Kopflappen mit einer Anzahl zerstreut
liegender kleiner Papillen bedeckt von rundlicher oder birnenformiger
Glestalt.

Zwei Augen von runder Form liegen als dunkelbraune Pigment-
flecke mitten auf der Dorsalseite des Kopflappens. Sie kinnen ihre
relative Lage zur Kopfhaut veriindern. Das liegt begriindet in der
von der Kopfhaut unabhiingigen Bewegungsmiglichkeit des Gehirnes.
Die Augen liegen im Gehirn. Sie machen die re- und protraktile
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Bewegung des Gehirns in der Kopfhihle automatisch mit.‘ Es 1ift
gich dies schnell am lebenden Objekt konstatieren, daf die A'ugen
unabhiingiz vom Tegument im Inneren des Prostominms frei !Je-
weglich liegen. Schnittserien bestitigen die Aunffassung, daﬂfn es sich
um  Gehirnangen
handelt.

Lateral hinter
den Fiihlern liegen
zwei tiefe Ein-
schnitte der Kopf-
haut, aus der man
unterdem Binocular
von Zeit zu Zeit
eine grobe Anzahl
dicht aneinander
liegender Wimpern
hervorkommen und
lebhaft  schlagen
gieht. Den Wim-
pernschlag  beob-
achtet man nur fiir
einen Augenblick;
er wiederholt sich
dann erst nach lin-
gerer Pause, die
mehrere  Minuten
andauern kann.
DieseCilien gehiren
zum Nuchalorgan,
das tief im Grunde
der Hautfalte ver-
borgen liegt (Fig. 4,
N F). Das Nuchal-
organ ist so weit
hervorstiilpbar, daf
die Cilien gerade eben aus den Einbuchtungen hervorkommen und
frei schlagen konnen. Pro- und Retraktoren sorgen fir die Beweg-
lichkeit dieses Sinnesorgans.

“Das Buccalsegment triigt lateral ein Paar Fiihlercirren (Fig.4, ' )
von Keulenform, das in der GroBenordnung zwischen den 4 Stirn-

ksH osH g

Par FC
Fig. 6. Sphaerodorum balticum, Vorderende, Seitenansicht.
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fiihlern nund dem unpaaren Medianfiihler steht. Anch an ihrer Basis
und in ihrem Umkreis befinden sich wieder die kleinen runden bis
birnférmigen Hautpapillen.

Palpen, Kopftentakel und Kiemen kommen bei Sph. balticum und
den iibrigen Vertretern der Familie nicht vor.

Der Mund liegt, wie vielfach bei den Chaetopoden, auf der
Ventralseite im 2. Korpersegment (Fig. 2, 5). s wird vom Pro-
stominm noch vorn itberragt.

Die iibrigen Arten zeigen fast die gleiche Anlage des Prosto-
minms mit 2 Paar vorderen Antennen und den kleinen Hautpapillen.
Allen Arten der Gattung Sphaerodorum ist aufierdem 1 Paar keulen-
formiger Fiihlercirren am Buccalsegment gemeinsam, ebenso auch
der unpaare Medianfiihler des Kopfsegments, Sph. Claparedii GREEFF
ausgenommen; ferner auch die grofie Zahl iiber das Prostominm zer-
strenter Hautpapillen, die am Vorderrande besonders zahlreich vor-
handen sind.

2. Cuticula.

Die Cuticula hiillt die gesamte Oberfliche des Kérpers ein und
iitberzieht auch Driisenkapseln und Kopffiihler, diese ganz zart. Sie
dringt auch in die Korperdffnungen ein, die mit der Umwelt kom-
munizieren; Mundhdhle, Anus und Nuchalkaniile kleidet sie in diinner
Schicht aus.

Die Cuticula ist entsprechend ihrer Schutzfunktion dick. Ihre
Stirke ist gewaltig im Vergleich zur Hypodermis, die sie an Dicke
um das 10—20fache iibertrifft. Die Dicke der Cuticula auf der
Kirperdecke schwankt bei den einzelnen Exemplaren zwischen 10
und 30 ux. Vielleicht haben die stark auseinander liegenden MafBe
in Kontraktionen als Folge der Fixation ihren Grund.

Die Cuticula ist durchsichtig. Firbemittel nimmt sie nur schwer
an. Sie besteht aus 2 Schichten, der Unter- und der Oberenticula
(Fig. 6). Die Untercuticula besitzt eine netzartige Struktur. An
den Schnittpunkten einzelner Fibrillen erscheint hier und dort ein
dunkler Punkt. REinzelne kriiftige Fibrillen durchqueren die ganze
Dicke der Untercuticula. Dieser Teil der Cuticula ist der bei weitem
stirkste, ist aber von anscheinend lockerem Bau. Die nach aufien
abschliefiende Obercuticula scheint aus festerem Material zn be-
stehen. s lanfen in geringem Abstand parallel 2 feste Membranen,
zwischen sich eine strukturlose Masse einschliefiend.
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In Schnittpriparaten sieht man diese beiden Teile der Cuticula
scharf voneinander getrennt, weil ihre Farbefihigkeit verschieden
ist. Die Untercuticula lifit sich iiberhaupt kanm fiirben. Mit Miihe
erkennt man die Stroktur. FEosin und die Farbstoffe der Azan-
und Mallorymethode wirken iiberhaupt nicht ein. Fremmine firbt
schwarz. Himatoxylin (Drrnarrerp) zeigt die dargestellte schwache
Struktur. Die Doppelmembran der Obercuticula nimmt die dunkle
Farbe des Himatoxylins gut an; ebenso wird sie durch Azan und
Mallory braun. Die Zwischenschicht hat einen helleren Farbton.

: TR i
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Tig. 6. Querachnitt." durch den Hautmuskelschlauch,

Die Anhiinge des Korpers, die sphirischen Hautkapseln, werden
nur von der Obercuticula umfaBt; ebenso die Kopffiihler, Fiihler-
cirren und Kopfpapillen (Fig. 12a, 27, 28).

Poren und Kaniilchen durchbrechen die Cuticula der eigentlichen
Kérperdecke nicht, wie dies immer dann der Fall ist, wenn ein
driisenreiches Epithel vorhanden ist. Die Hypodermis besitzt keine
Driisenzellen. Diese sind in den kugeligen Hautanhiingen lokalisiert.
So bedarf die Cuticula nur hier der Poren.

3. Epidermis.

Die ektodermale Epithelschicht besteht aus einer Hypodermal-
schicht und einem eingesenkten Epithel, das entfernt an das der
Plathelminthen erinnert, nur tauchen die Epithelzellen nicht einzeln,
sondern in geschlossenen Zellkomplexen hinein in die mesodermale

— o,
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Kirperregion. Diese unter das Ektoderm versenkten Zellen bilden
ein Synzytinm. Viele Kerne und ihr Plasma kénnen in einer Kin-
senkung verschmolzen liegen. Dieses kernreiche eingesenkte Epithel
geht an der freien Korperoberfliiche iiber in die fast kernlose Hypo-
dermalschicht, welch letztere wiedernm von der schiitzenden Cuticula
umgeben ist. Diese ist wahrscheinlich nicht von der diinnen hypo-
dermalen Lage abgeschieden, sondern von Derivaten des Epithels,
den sphiirischen Hautkapseln, die iiber die ganze Korperdecke ver-
teilt ansgebildet sind. In der ,Hypodermis® kommen keine driisigen
Elemente vor, Kerne nur ganz vereinzelt. Letztere sind also vor-
wiegend in dem
eingesenkten

Epithel und in
denrnnden iunbe-
ren Hautanhiin-
gen lokalisiert,
die Driisenzellen

in den Haut-
kapseln.
Im  Quer-

schnitt gesehen
(Fig. 7) folgen
aufeinander ab-
wechselnd  die
Senkepithelien

Par Bm splBl vI'm

und die Liings-
muskelwiilste ) . dig. 1.
des Korpers Querschnitt durch die Mitte eines Segments. Schema.

Die bei Polychaeten meistens vorhandenen zwei dorsalen Lings-
muskelstreifen sind hier zu je drei schmalen Biindern anfgeldst,
deren eines lateral liegt. Zwischen den 4 dorsal gelegenen Biindern
liegen 3 Senkepithelien. 4 weitere Senkepithelien liegen lateral,
ober- und unterhalb der beiden lateralen Lingsmuskelbinder. Die
Ventralseite ist frei von Einsenkungen (Fig. 7).

Die Ringmuskulatur liegt unmittelbar der Basalmembran der
Hypodermis an (Fig. 6 und 7). Sie ist sehr diinn und besteht nur
aus wenigen Fasern. Sie umschlieBt jedes Korpersegment unter
Aussparung des eingesenkten Epithels, das frei ins Innere durch sie
hindurchtritt (Fig. 6 u. 7). Sie liegt also immer nur der Hypodermis
selbst an.




58 Hans Rerers,

Ebenso folgen auch in Sagittalschnittserien immer abwechselnd
die Lingsreihen der Senkepithelien (Fig. 8) und solche Partien auf-
einander, wo nur die diinne Hypodermalschicht ohne jegliche Einsen-
kungen vorhanden ist (Fig. 9). Der Hypodermalschicht liegen dann
Ringmuskulatur, Peritonealmembran und Lingsmuskulatur unmittel-
bar an. Im Sagittalschnitt gesehen, ist die GriBe der einzelnen
Senkepithelien der dorsalen 3 Liingsreihen ziemlich gleichmiiBig.
Ihre Form ist verschieden. Sie kann fast rund sein, ist meistens
aber oval bis birnenformig. Ihre Anzahl betriigt 4—5 je Segment
in der Lingsrichtung des Segmentes (Fig. 8).

Fig. 9. Sagittalschnitt durch die dorsale Liingsmuskulatur.

Bedeutend grifer als die Einsenkungen der 3 dorsalen Liings-
reihen sind einzelne in den 4 lateralen Lingsreihen (Fig. 7). Dies
geht am besten aus Sagittalbildern hervor (Fig. 10). Und zwar geht
in jedem Segment sowohl von der dorso-lateral als der ventro-lateral
gelegenen Hypodermalschicht eine besonders tiefe, keulenférmige
Epitheleinsenkung aus, die die Normalgrifie der zwischen je 2 auf-
einander folgenden tiefen Einsenkungen gelegenen 3—4 normal grofien
um das 3—4fache iiberschreitet. Jedes Korpersegment hat also
4—b5 Querreihen zu je 7 = 28—3b Kinsenkungen des Epithels, wovon
immer 4 laterale besonders tief reichen.

Klare Zellbegrenzungen sind in der Epidermis nicht vorhanden.
Es lassen sich 3 verschiedene Kerntypen im eingesenkten Epithel
unterscheiden (Fig. 11a, b, ¢). Am auffiilligsten sind groBe, kreis-

T
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runde oder doch fast kreisrunde Kerne (a), die nur im mittleren
Teil und in der distalen Region (in bezug auf die Lage zur Hypo-
dermis) liegen, nicht aber im proximalen. Diese Kerne lassen sich
nur in geringem MaBe firben.

Ein zweiter Kerntyp (b), linglich-schmal und bedeutend kleiner,
kommt vor im mittleren und proximalen Teil des eingesenkten Epithels.
Diese Kerne sind im Gegensatz zu den grofen Kernen auch kern-
saftgefiirbt; die Lingsachse dieser Kerne liegt in der Lingsrichtung
der keulenformigen Iinsenkungen.

Endlich kommt eine dritte Kernart vor (¢c), die im Gegensatz
zu den einzeln liegenden Kernen der ersten beiden Typen in griflerer

Fig. 10. Lateraler Sagittalschnitf in der Region des tief eingesenkten Epithels.

Zahl kompakt nebeneinander liegen, und zwar in den distalen und
mittleren Partien des Senkepithels. Diese Kerne nehmen Hiimatoxylin
intensiv auf, sie sind tiefblau gefiirbt. '

Im proximalen Teil verlanfen kriftige plasmatische Fibrillen
zur schmalen hypodermalen Basis des Senkepithels und gehen hier
in das Plasma der Hypodermalschicht iiber. Eine wabige plasmatische
Stroktur 1i6t sich bei schiirfster Vergrifiernng in der Hypodermis
feststellen (Fig. 6). KEine feste Basalmembran, die auch das Senk-
epithel kontinuierlich umfafit, grenzt die Hypodermis gegen die
unmitfelbar anliegende Ringmuskelschicht gut ab. Die Senkepithelien
von geringerer Grifie enthalten im wesentlichen dieselben Zellelemente
wie die fiefen.

Die Hypodermis ist duberst fein gebaut, sie ist nur 0,756—1,bx dick.
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Fig. 11.

a Tief eingesenktes Epithel,
dorsolateral, Himatoxylinfiir-

bung; b tief eingesenkies
Epithel, ventrolateral, Hdma-
toxylinfiirbung; ¢ tief einge-
senktes Epithel, dorsolateral,
Azanfirbung,

Die tief versenkten
Epitheltaschen sind lang
bis zu 120 # und breit
bis zu 40x.  Bei den
geringer  eingesenkten
Epithelien geht die Gribe
herab bis zu 10 > 7 u

Die Struktur der
Epidermis weicht von
der bei Polychaeten im
allgemeinen vorkommenden durchaus ab. Die typische Polychaeten-
epidermis besteht ans 2 Zellarten: dem einschichtigen Deckepithel,

1
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zwischen dessen Zellen tiefer liegende Driigsenzellen hier und dort
ausmiinden. Die Driisenzellen kinnen jedoch eine bestimmte Lokali-
sation in der Epidermis erfahren, wo sie dann angehiuft sich finden,
wihrend die fibrigen Teile der Epidermis frei sind von Driisenzellen,
wie z B. bei einigen’ Syllidenarten. In #hnlicher Weise sind anch
bei Sph. balticum die secretorischen Zellen auf einen bestimmten Be-
zirk lokalisiert, auf die iiufieren kugeligen Anhiinge und auf die
Parapodiendriisen, die beide Derivate der Fpidermis sind.

Von den iibrigen Reprisentanten der Sphaerodoriden existiert
nur eine spezielle Untersuchung der Epidermis von Ephesia gracilis
Rarake, von Frl. RupersMan. Die Epidermis der Ephesia ist histo-
logisch andersartig gebaut. Sie ist sehr viel stirker als bei unserem
Wurm und hat viele Kerne, die synzytial gelagert sind. Driisen-
zellen sind auch bei Fphesia allein anf die kugeligen Hautanhiinge
und die Parapodiendriisen beschriinkt. Die basale Schicht der Hpi-
dermis ist rein fibrillir, ohne Kerne, und nimmt die Hilfte der Dicke
der gesamten Epidermis ein. Sie entsendet an der ganzen Korper-
oberfliiche Fibrillen in grofler Anzahl, die bis in die Cuticula hin-
ein vorstofen und dort kleine Hautausstiilpungen, Papillen, bilden.
Sie werden als sensorische Organe gedeuntet, die auf taktile Reize
ansprechen.

Diese fibrilliren Hautpapillen kommen bei Sphaerodorum nur
am Kopfe neben den Fiihlern vor. Statt dessen hat Sphaerodorum
iiber das Tegument verstrent die kleinen kugeligen Hautanhiinge,
dazu dorsal die groBen Anhiinge, welch letztere bei Ephesia nur in
zwei dorsalen Liingsreihen ausgebildet sind.

Organe sensibler Funktion sind an der Kérperdecke von
Sphaerodorum nicht vorhanden. Die sphaerischen Hantkapseln sind
driisiger Natur.

Nach den Abbildungen von Grerrr (1866) iiber Sph. Claparedii
und von SovrHERN (1914) iiber Sph. minutum sind auch bei diesen
beiden Arten die sensiblen Hautpapillen auf die Kopfregion beschriinkt.

4. Die kugeligen Hautanhinge.

Anzahl, Lage und GriBe der kugeligen Hautanhingen wurden
bereits besprochen.

Die beiden duBeren, seitlichen, iiber den Parapodien angebrachten
nehmen genau die Stelle ein wie die vielfach und in den verschie-
densten Formen verbreiteten Riickencirren der Polychaeten. Nach
Enuers (1864) dienen die Riickencirren verschiedenen Leistungen,
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sie konnen Bewegungs-, Tast- oder Sekretionsorgane sein. Ihre Be-
zeichnung als Cirren geschieht also ohne Riicksicht anf ihre funk-
tionelle Bedeutung und Form. Dabei werden auch die Anhiinge in
Kugelform bei Ephesia als Riickencirren bezeichnet. Wollte man nun
die beiden duferen seitlichen Driisenanhinge bei Sphaerodorum eben-
falls als Riickencirren bezeichnen, so wiirde es berechtigt sein, die
5—7 je Segment zwischen ihnen stehenden auch so zun benennen:
denn sie alle haben gleiche Funktion und Form.

Bei Lebendbeobachtung erkennt man in den Driisenkapseln wurm-
formige, feingekdrnte Gebilde, die gerade oder gebogen einzeln im
Innern der Kapseln liegen. Daneben erscheint ein kérniger Inhalt
der Kapseln.

Uber die physiologische Bedeutung dieser Hautanhiinge waren
die fritheren Autoren verschiedener Meinung. OxrrsTED (1843) glaubte
die Moglichkeit nicht von der Hand weisen zu kinnen, dab sie Ovarien
seien; Jomnston (1845) deutete sie als Kiemen; Craramripe (1863)
vermutete ihre driisige Natur; Korriker (1864) entdeckte den AuBen-
porus fiir jeden einzelnen warmférmigen Driisenschlauch; GREEFF (1866)
fand ebenfalls die Ausmiindungen der Driisenschliuche bei Sphaero-
dorum Claparedii.

Median gefiithrte Schnitte zeigen, dall die Hautanhiinge durch
einfache Ausstiilpung aus der Hypodermis entstanden sind (Fig.12a, b).
Die-Hypodermis ist anch hier sehr fein gebaut und kernlos. Die
Kugelkapseln liegen mit ihrem basalen Teil eingebetfet in die dicke
Schicht der_Untercuticnla, wihrend der hervorragende Teil der
Kugel lediglich von der diinmen Schicht der Obercuticula nmgeben
ist (Fig. 12a).

Die kugeligen Hautkapseln sind erfiillt von langgestreckten
Driisenzellen, die sich bis in ihre Basis erstrecken (Fig. 12a, b).
Kern und Plasma liegen im basalen Teil dieser Driisenzellen, deren
oberer Teil erfiillt ist von abgesonderten Schleimsekreten. Die Aus-
miindung jeder einzelnen Driise besteht aus einem feinen Réhrehen
(Fig. 12, Dr Po). Die Ausmiindungsrihrchen aller Driisenschliuche
zusammen bilden ein Porenfeld (Fig. 12b, PoFeld). Dieses gemein-
same Porenfeld liegt zentral in dem der Anheftungsstelle der Haut-
kapseln gegeniiberliegenden Teil der Hypodermis. Jeder .einzelne
Porns zeigt sich durch eine kleine, kappenformige Erhebung an
dieser Stelle.

Die Driisenzellen erfiillen zwar den Hauptteil der Kapseln, doch
kinnen zwischen sie schlauchférmige Fortsiitze von besonderen Zellen
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(Stiitzzellen) gesendet werden, die der Hypodermis der Kapseln an-
liegen (Fig. 12b). Die auf Schnittpriparaten angetroffenen Hohl-
rinme sind anf Schrumpfung zuriickzofihren. Irgendwelche nervise
Elemente sind in den Hautkapseln von Sphaerodorum balticum nicht
vorhanden,

Die Dorsalcirren von FEphesie sind bedeutend grofer als die
grofen Hautanhinge von Sphaerodorum; sie sind komplizierter ge-
baut, ihr Inhalt ist reicher differenziert. Es gibt fibrillir gebante
Driisen,” solche mit granulaartigem und andere wmit polyedrisch ge-
formtem Inhalt, alle wechselnd gestaltet.

Das Ende der FuBnerven dringt an der Verbindungsstelle der
Dorsalcirren mit der Epidermis in
die Cirren ein wund bildet eine
Centralaxe, die die Cirre durch-
dringt und in der krinenden Pa-
pille endigt.

Fig. 12a, b.
Grofle sphaerische
Hautkapsel,
Medianschnitt.

b. Die Parapodien.

Die Parapodien von Sphaerodorum sind einfache, einistige, conische,
eine Stiitzborste tragende Ausstiilpungen der Tegumente. Terminal
trigt jedes Parapodium 4 Papillen, in denen die Parapodiendriisen
ausmiinden. Im iibrigen ist auch die Oberfliche des Parapodiums
besetzt mit den kleinen kugeligen Hautanhiingen, wie sie iiberall
auf dem Korper des Wurms vorkommen. Uber der Basis der Para-
podien sitzt die dnBerste seitliche groBe Kugelkapsel (Fig. 3).

Auf die Frage, ob das birame oder unirame Parapodium als
urspriinglicher anzusehen ist, soll hier nicht niiher eingegangen
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werden., KEs sei in diesem Zusammenhange nur kurz auf die Arbeiten
von Bonx (1906) und Srorcm (1913) hingewiesen. Bonx geht den
Relationen zwischen Bewegung und Parapodienform nach, er liGt
sich bei seinen Untersuchungen von physiologischen Gesichspunkten
leiten und benutzt zur Einteilung der Polychaeten das ethologische
Prinzip. Er unterteilt sie in zwei groBe Gruppen nach ihrem Habitat,
in Felsbewohner und Sandbewohner. Durch das Voranstellen des
ethologischen Prinzips reift er jedoch morphologisch zusammen-
gehrige Familien auseinander. Er gelangt daher zn anderen Re-
sultaten als Srorcn. Der Formenreichtum der Annelidenextremitiit
beruht nach Bonx auf mannigfachen Adaptionen, Nach Bonx wird
die Gestaltung der Parapodien beeinflut von der Art der Bewegung
und diese wiedernm von der Beschaffenheit des Wohnorts.

Srorco untersuchte die Bezichungen zwischen den verschiedenen
Arten des parapodialen Nervensystems und der Form der Parapodien
und beschiiftigt sich gleichzeitic mit der Frage, ob die bei einer
groBeren Gruppe von Polychaeten gefundene GesetzmiiBigkeit der
Bewegung gewisse morphologische Daten zur Grundlage hat. Storcu
benutzt die Parapodien nach ihrer iiuferen Gestalt und vor allem
nach ihrem anatomischen Bau zur Aufstellung einer natiirlichen
Einteilung der Polychaeten, wie dies Harscurx (1888, 1893) bereits
nach dem morphologischen Prinzip getan hatte, Harscmex, Bonn
und Srorcm halten das vollstindige birame Parapodium fiir die
Primirform, das unirame fiir abgeleitet.

Die Struktnr der AuBenwiinde der Extremititenstummel ent-
spricht der des ganzen Korpers, es bildet auch hier eine diinne
Hypodermalschicht die Korperdecke. Die Parapodienhiille enthilt
eine Anzahl von Driisen, die Abkommlinge der Haut sind und mit
der Hypodermalschicht in direkter Verbindung stehen. ks sind
folgende Driisen vorhanden: 1. die borstenbildenden Driisen, im
Borstensack in der Zentralachse des Parapodiums gelegen; 2. die
ventrale Driise; 3. zwei dorsale Driisen, deren eine mit der Hypo-
dermalschicht der vorderen und deren andere mit der Hypodermal-
schicht der hinteren lateralen Parapodienwand zusammenhingt
(Fig. 13, 1b).

Der Borstensack nmgibt ringsherum die zentral liegende
Acicula, Ifig. 18 zeigt die halbkreisformige Anorduung der Borsten,
Fin Quersehnitt durch die Mitte des Parapodiums (Ifig. 13) lift er-
kennen, dall die Borsten nicht am inneren Ende der Acicula ihren
Ursprung nehmen, sondern erst anf etwa !/, ihrer Liinge.
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Der Borstensack enthiilt viele Kerne von linglich-ovaler Form,
die mit ihrer lingeren Achse im Sinne der Borstenrichtung liegen.
Zwei Kerntypen lassen sich hier unterscheiden. Der kleinere Kerntyp
iegt anch in kompakten Haufen. Zellgrenzen sind nicht zu er-
kennen. Die Driisen sind synzytiale Bildungen wie das eingesenkte
Epithel. Distal geht der Borstensack iiber in die Hypodermis.

Am Borstensack inserieren eine grifere Anzahl von Muskel-
fasern (Fig. 13, Borm), die ihren Halt einerseits an dem breiten,
basalen Ende der Acicula finden und andererseits rings herum um
den terminalen Teil der Acicula im Tegument. Sie dienen der Be-
weglichkeit des Borstensackes und der Borsten, wobei die Stiitz-
borste als Gleitachse fiir die Verschiebung dient.

Fig. 13. Parapedium, Querschnitt.

Bei Beobachtung der Schrittbewegung sieht man, wie die Borsten
abwechselnd auns dem Parapodium herausgestoBen und wieder hinein-
gezogen werden.

Die Borsten, 5—7 je Parapodium, sind zusammengesetzt. In
Profilansicht verbreitert sich der leichtgebogene Schaft terminal.
Die Endfliche des Schafts ist schriig abgeschnitten und konkav ge-
bogen. Am unteren Schnittrande inseriert das Endglied der Borste,
das eine schwach S-formige Gestalt hat (Fig. 14a). In Frontalan-
sicht erweckt die zusammengesetzte Borste den Anschein einer Haar-
borste (Fig. 14¢). In einer intermediiiren Lage zwischen Seiten- und
Vorderansicht erscheint die schriige Schnittfliche des Schafts nicht

konkav, sondern gerade, das Iindglied mit breiter Basis versehen
Zool. Juhrb, 64, Abt, f. Syst. 5
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und weniger gekriimmt (Fig. 14b). Auferdem gibt es viele Uber-
gangsformen im Aussehen der Borsten, je nach dem Winkel, unter
dem sie betrachtet werden.

Im Querschnitt sind die Borsten kreisrund, sie sind nur '; so
stark wie die Acicula in ihrem mittleren Teil. Sie sind farblos und
nehmen Firbemittel schwer an.

Auch die iibrigen Arten der Gattung Sphaerodorum besitzen
zusammengesetzte Borsten. Uber die Zahl der Borsten siehe Ta-
belle 1, S. 43.

Die Acicula liegt als gerader Stab eingebettet im Innern des
Borstensacks, Ihr basaler Teil ragt tief hinein in die Kérperhohle.

a.L b. c.L

Fig. 14. Borsten. a Profilansicht. Fig. 15. Parapodium, Frontalschnitt.
b Lage zwischen a und c.
¢ Frontalansicht.

An der Basis ist sie am stiirksten. Sie verjiingt sich allmihlich in
distaler Richtung. Mit ihrer Spitze ist sie eingestemmt in die ter-
minale Parapodienwand. Sie ist farblos und durch die Firbemittel
firbbar. Ihre Firbung ist homogen, nur in ihrem basalen Teil weist
sie eine feine Lingsstreifung anf. Der Querschnitt der Acicula ist
kreisrand.

Die aciculare Muskulatur inseriert am breiten, basalen Ende der
Acicula, ebenso wie die Borstensackmuskulatur, so daB die Acicula
auf diese Weise mit einer Muskelkappe versehen erscheint (Fig. 13).
[m Verein mit ihrer Muskulatur, die in 4 Richtungen zur Para-
podienwand verliuft, wirkt die Acicula als Riickgrat des Parapodiums
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und als Fixpunkt der acicularen Muskulatur und dient so in hohem
MaBe der Bewegung des Parapodiums. Ihre Muskulatur besteht aus
4 Biindern, dem dorsalen und ventralen (Fig. 13) und den beiden
lateralen vorderen und hinteren Biindern (Fig. 15). Die ersteren
heiden finden ihre Insertion medialwiirts an den dorsalen und ven-
tralen Wiinden des Parapodiums, etwa in der vertikalen Ebene, die
sich durch die Acicula legen lilt; die letzteren —_—
beiden strahlen seitlich aus und setzten sich an .
der vorderen bzw. hinteren Wand des Para-
podiums fest.

Fig. 16. Dorsale und ventrale Acicularmuskulatur eines linken und eines rechten
Parapodinms.

Um iiber die Insertion der Muskelbinder volle Klarheit zu ge-
winnen, wurden Schnittserien von 30 u angefertigt. So erhielt ich
die dorsalen und ventralen Muskelbiinder auf einem Schnitt. Rs
zeigte sich hier, daB sie sich sekundiir teilen in 2—3 feinere Biinder,
die ihrerseits wieder in 2—4 feinste Muskelfiiden sich auflisen, so-
daB eine grifere Zahl von ihnen an der Ringmuskulatur des Para-
podiums angreift (Fig. 16). Diese flichenartize Ausbreitung der
Muskelbinder zwischen dem lateralen und dem ventralen Lings-
muskelwulst der Kérpermuskulatur gewiihrleistet eine moglichst grofe
Beweglichkeit, ein Heben und Senken des Parapodiums.

h*
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Drei voneinander unabhiingige Muskelgruppen wirken also bei
der Lokomotion des Schreitorgans mit: 1. die eigene Ringmuskulatur
des Parapodiums; 2. die aciculare Muskulatur; 3. die Borstensack-
muskulatur.

Die Schreitbewegung stellt ein Zusammenwirken dieser 3 Fak-
toren dar. Die funktionelle Leistung der Muskeln wird verschieden
sein, je nach dem Grade des Zusammenwirkens zwischen Muskel-
gruppen von verschiedenem Verlauf. Eine gleichzeitige Kontraktion
der gesamten acicularen Muskulatur wird ein Vorstofen der Acicula
und dadurch ein HerausstoBen des Parapodiums bewirken. Kon-
traktion nur eines der 4 Acicularmuskeln dagegen wird entweder
ein Heben, Senken oder Drehen des Parapodinms nach vorwiirts
oder riickwiirts zur Folge haben. Hierdurch erst kommt die Hebel-
wirkung der acicularen Muskulatur zur Geltung.

Der Effekt der Borstensackmuskulatur besteht im Hervorstofen
der Borsten. Hebelwirkung der acicularen und Stemmwirkung der
Borstensackmuskulatur zusammen machen erst die eigentliche Schreit-
bewegung des Parapodiums ans.

Die ventrale Parapodiendriise liegt unterhalb des Borsten-
sacks, sie liegt der ventralen Hypodermalschicht dicht an. Sie ist von
linglicher Form und reicht weit hinein in die FuBhohle (Fig. 13).
Sie enthiilt ein lockeres, maschiges Driisengewebe, Kerne mit und ohne
gefiirbten Kernsaft und gréfere Hohlriiume. Der ausfiihrende Kanal
" tffnet sich mit einem Porus in einer der Terminalpapillen des Para-
podiums (Fig. 13, Ez Po),

Ein starker Nerv fithrt vom Banchmark zur ventralen Para-
podiendriise. Die Innervierung erfolgt in der Mitte der Driisenliinge
(Fig. 38).

Die dorsalen Parapodiendriisen liegen oberhalb des Borsten-
sacks, die eine an der vorderen, die zweite an der hinteren Seite
der Parapodinmwand (Fig. 13 u. 15). Auch sie enthalten ein lockeres,
bliischenartiges, driisiges Gewebe, Kerne, kreisrunde Hohlriume, die
vielfach in ganzen Komplexen beieinander liegen, und dunkelgefiirbte
Sekretionen in kompakten Haufen, daneben noch fibrilliire und granu-
lierte Sekretionen (Fig. 13). Auch die beiden dorsalen Driisen miinden
aus in zwei der Papillen, die das Parapodium terminal abschliefen
(Fig. 13).

Das Parapodium von Ephesia ist ein anatomisch fast gleich ge-
bautes Organ. Zahl, Lage und Form der Driisen und ihre Inner-
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vierung stimmen mit Sphaerodorum iiberein. Die Muskelausstattung
des Parapodiums ist jedoch wesentlich einfacher. Der Borstenbulbus
ist nicht mit Bewegungsmuskeln versehen. Auch scheint Ephesia
die laterale Acicnlarmuskulatur zu fehlen.

6. Uber die angeblichen Segmentalorgane
der Gattung Ephesia.

Liphesia besitzt paarige Organe, die sich segmental wiederholen,
homolog dem tief eingesenkten Epithel von Sphaerodorum, Sie werden
von RupermAN als Segmentalorgane
oder Protonephridien gedeutet. Hier-
anf mufl niher eingegangen werden,

Sphaerodorum und ebenso auch
Ephesia besitzen eigentliche Nephri-
dien nicht. Die Exkretion geschieht
durch die Darmwand. Die Segmental-
organe von Ephesia bilden anatomisch
gleichfalls direkte Anhiinge der Haut,
[hre Gestalt entspricht den tiefen
Einsenkungen des Epitels bei Sphae-
rodorum (Fig. 17). Ruperman hat
ihre Histologie sorgfiiltig studiert.
Sie sind vorwiegend synzytial, wie
bei Sphaerodorum, und gehen proximal
durch dicke Fibrillenbiindel, die
Ruperman als Nerven bezeichnet,
in die Epidermis iiber (Fig. 17).
Ruperman hillt diese Organe nun nicht fiir sekundiir entstandene
endgiiltige Nephridien, sondern fiir embryonale Protonephridien,
die anch durch die gesamte spitere Entwicklung hindurch bis
zum erwachsenen Wurm immer als solche erhalten geblieben sein
sollen.

Es ist jedoch aus den Arbeiten Kb, Mrvew's (1888, Psygmo-
branchus-Larve) bekannt, dal die primiir angelegten Protonephridien
nur withrend einer bestimmten Zeit des Larvenstadiums fanktio-
nieren. Diese ,Kopfnieren“ (Harscurx) gehen dann bei weiter fort-
schreitender Entwicklung wieder zugrunde in einem Stadinm, anf
welchem die bleibenden Thorakalnieren bereits die exkretorische
Titigkeit fiir den jungen Wurmkirper fibernehmen kénnen.

- = narve dorsale

Fig. 17. Ephesia gracilis Rataxe,
Segmentalorgan, nach Rupermax.
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In anderen Fiillen geht das larvale Protonephridinm nicht villig
zugrunde, sondern wird mit einzelnen Teilen zum Aufbau des neuen,
bleibenden Exkretionsorgans verwendet. Dies ist der Fall bei der
Exolarve des Polygordius. Der feinere Bau — nicht aber auch
das spiitere Schicksal — der larvalen Protonephridien wurde durch
die Arbeiten von Harscuex (1878), Frareoxt (1887), Goonricn (1900),
Ep. Mever (1901), Worrereck (1902, 1904), Jasowsky (1905),
Satensky (1907) nach und nach klargelegt. Jedoch scheint der
spiitere Verbleib der Protonephridien im einzelnen verschieden zn
sein. Doch liegen diese Verhiiltnisse meist nicht vollig klar. Klar-
heit schuf Wourereck (1905) iiber die Zusammenhiinge der auf-
cinander folgenden Nephridialsysteme bei der KExolarve des Poly-
gordius. Ein Teil des zweiten Protonephridiums wird zum .Aufbau
des ersten- bleibenden Nephridiums verwendet, was awnch aus den
Untersuchungen Hempenmanw’s (1906) hervorgeht.

Charakteristisch fiir das Protonephridium der Trochophora der
polychaeten Anneliden ist jedenfalls, daB es nur wiihrend einer be-
stimmten Zeit des Larvenlebens funktioniert und nachher entweder
giinzlich resorbiert wird oder aber teils dem Aufbau des sekundiiren,
endgiiltigen Nephridiums dient. Niemals bei Polychaeten wurde bis-
her die vollige Ubernahme der larvalen Protonephridien auch als
bleibendes Exkretionsorgan nachgewiesen. RupeErMAN erbringt hier-
fiir keinen Beweis, und er kionnte nur durch entwicklungsgeschicht-
liche Stndien erbracht werden. Und die Struktur des Segmental-
organs der FEphesia zeigt nichts, was an den typischen Bau von Proto-
nephridien erinnerte. Diese Segmentalorgane der Fphesia kénnen
also nicht Protonephridien von larvaler Herkunft sein.

Duarch Feststellung von einzelnen Homologien zwischen den
Segmentalorganen von Ephesia und denen anderer Polychaetenfamilien
glaubt Rupermax ihpen den Wert von wirklichen Protonephridien
beimessen zn konnen. Die Autorin fithrt hierfiir folgende Griinde
an: 1. Die Nephridien der Glyceriden haben dieselbe histologische
Struktur wie die Segmentalorgane von Fphesia. Sie bilden in beiden
Fiillen ein dichtes Netz von intracytoplasmatischen Kaniilchen in
einem synzytialen Zellkomplex. 2. Die Nephridialapparate sowohl
der Glyceriden als der FEphesic werden charakterisiert durch das
Fehlen jeglicher Kommunikation mit dem Célom. 3. Die Nephridien
der Glyceriden sind wie die Segmentalorgane der Fphesia ekto-
dermaler Herkunft und 4. Die Nephridien bzw. Segmentalorgane
liegen beide giinzlich in nur einem einzigen Segment.
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Hierzu ist zu sagen:

Ad 1. Die feinen Kaniilchen der Protonephridien der Glyceriden
vereinigen sich zu einem Exkretionstubus, der mit einem Porus nach
auben miindet, wihrend diese Kaniilchen bei Ephesia nur im inneren
Teil der Einsenkungen liegen, nicht aber im proximalen Teil. Diese
Partie wird vielmehr von einem starken Nerven gebildet, der zur
Epidermis fithrt (fig. 14, 16, 17, 18 bei Ruperyas). Ein Exkretions-
tubus und -porus ist im ,Segmentalorgan® von Ephesia nicht vor-
handen.

Zu 2. Zwar besteht keine direkte Kommunikation zwischen
Célom und Nephridialtubus bei den Glyceriden; dasselbe ist der
Fall bei den nahestehenden Goniaden, ferner auch in den groBen
Familien der Nephtyiden und Phyllodociden. Nach Gooprica (1898,
1899, 1900) und Facr (1906) haben in diesen Familien die Segmental-
organe noch protonephridialen Bau bewahren kénnen, der freilich
dann allen iibrigen Polychaetenfamilien verlorengegangen ist. Das
Exkretionssystem wurde umgewandelt in den offenen Nephridial-
typus, vielleicht durch einfaches Abwerfen der Terminalorgane oder
Solenocyten, wobei im einzelnen die Umformungen und Komplikationen,
die der offene Nephridialtypus erfuhr, mannigfaltig sind. Die Ex-
kretionsorgane der Glyceriden, Nephtyiden und Phyllodociden enden
blind im Célom. Solenocyten von komplizierter Bauart vermitteln
die Exkretion. Es handelt sich bei den Glyceriden also um hoch-
differenzierte protomephridiale Exkretionsorgane mit Solenocyten,
Exkretionstubus und -porus.

Ephesia aber besitzt weder Solenocyten noch sonst irgendwelche
Terminalorgane mit Wimperflamme, repriisentiert also noch nicht
einmal den niedrigsten Entwicklungsgrad protonephridialer Organe.
Nichts deutet auf exkretorische Eigenschaften dieser Segmental-
organe hin. Sie liegen in den Restriumen der primiren Leibeshihle,
genau wie dies bei Sphaerodorum der Fall ist, und sind durch das
Peritonealepithel iiberall von dem echten Colom getrennt.

3. Zur Frage nach dem ontogenetischen Ursprung der Segmental-
organe:

Ev. Mever (1886—1888) wies durch anatomischen Befund und
mehr noch durch den ontogenetischen Entwicklungsmodus von Po-
lymnia nebulosa und anderen Sedentarien den doppelten Ursprung
der Segmentalorgane aus zwei verschiedenen ersten Zellanlagen nach,
deren eine den exkretorischen Teil, das zwischen Peritonenm und
Leibeswand liegende eigentliche Nephridium, und deren andere den
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ins Célom des vorhergehenden Segments gedffneten Nephridialtrichter
liefert. Beider Bildung erfolgt unabhiingig voneinander. Die Ne-
phridialschliuche sind von den Peritonealtrichtern morphologisch und
auch histologisch verschieden. Aus der Vereinigung beider entsteht
dann das Segmentalorgan.

Gooprrcn (1898, 1899, 1900) hat in einer Reihe von Arbeiten
die Befunde Ep. Mever's, der an sedentiiren Polychaeten arbeitete,
auch fiir die Errantien bestitigt. Goovrrcm stellt fest, daB bisher
zwei ihrem Ursprung und ihrer Funktion nach total verschiedene
Organe unter dem Namen Segmentalorgan oder Nephridiom be-
schrieben wurden, niimlich das wirkliche exkretorische Nephridial-
organ und der Nephridialtrichter, der als Genitalausfithrgang fungiert.

Dieser urspriinglich mit einer eigenen Ausfiihréffnung versehene
Genitaltrichter hat in den meisten Polychaetenfamilien sekundir den
Anschluf an den Exkretionskanal gewonnen. Dadurch haben die
Nephridien ihren Charakter als reines Exkretionsorgan eingebiift;
sie haben nunmehr auch Anteil an der Ausleitung der Geschlechts-
produkte. So erklirt sich die zwiefiltige Funktion der Segmental-
organe durch ihre Zusammensetzung aus zwei verschiedenen Organen.

Ep. Mever (1888) hat auf Grund embryologischer Studien den
mesodermalen Ursprung sowohl des Genitaltrichters als anch des
Nephridiums erwiesen.

Wiihrend nun Gooprica (1895) die bewimperten Genitaltrichter
ebenfalls als mesoblastischen Ursprungs betrachtet, nimmt er fiir die
Nephridialschliuche eine ¢ktodermale Herkunft an. Lora RUDERMAN
hat sich nun diese letztere Auffassung Goobricw’s zu eigen gemacht.
Die Autorin sieht in dem ektodermalen Ursprung der Segmentalorgane
von FEphesia einen weiteren Beweis, um sie als Nephridialorgane
zu deuten.

Gooorice hat zwar mit seiner Auffassung von der ektodermalen
Herkunft des Exkretionsorgans an Wrrson (1892) eine Stiitze gefunden.
Im iibrigen aber haben Harscrek, Sanensky, v. Drascue die gleiche
Ansicht geiubert wie Ep. Mever, daf niimlich beide Teile des Seg-
mentalorgans aus Zellen hervorgehen, die dem mittleren Keimblatt
angehtren. Und diese Auffassung hat sich fiir die Segmentalorgane
der Polychaeten Allgemeingeltung verschafft seit der Untersuchung
Lmutre’s (1906) iiber die Entwicklung der Nephridien von Areni-
cola. Eine Mesoblastverdickung, am Korperrande des Dissepiments
gelegen, erscheint hier als die fritheste Anlage des Nephridiums.
Fiir die Oligochaeten ist es noch nicht sicher erwiesen, ob die Nephri-
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dien meso- oder ektodermalen Ursprungs sind. KEs widersprechen
sich darin die Angaben Berow’s (1899) und Verpovsk¥’s (1900). Bei
den Hirudineen ist nach MesensrmER (1910) der innere Teil
(Trichter und Schleifenteil) der Nephridien mesodermalen und der
dufere Teil (Ausfithrgang und IEndblase) ektodermalen Ursprungs,
und bei den Gephyreen (Sipunculiden) ist das bleibende Nephridium
ektodermaler und nur das Nephrostom mesodermaler Herkunft. Fiir
die Polychaeten darf jedenfalls die Abstammung der Nephridien von
einer mesodermalen Anlage angenommen werden, auch fiir die Glyce-
riden, fiir die Ruperman mit Goooricu epiblastischen Ursprung an-
nimmt, Damit ist auch dieser 3. Punkt, den Rupmrmanx anfiihrt,
um die segmental wiederholten Hauteinsenkungen als Nephridialsystem
deuten zn kénnen, hinfillig geworden.

Zu Punkt 4: Das Nephridium der Glyceriden soll sich nach
RupermaN nicht iiber zwei Segmente erstrecken, wie es bei den
meisten innengekammerten Polychaeten der Fall ist, sondern immer
nur in einem einzigen Segment liegen, Diese Angabe RubprErRMAN'S
beruht auf einem Irrtum. Denn Face (1906) und ebenso Gooprich
(1899) sprechen es fiir die Glyceriden sehr deutlich aus, daB auch sie
mit einem solenocytenbesetzten inneren und vorderen Ende im Colom
beginnen, dann als Nephridialkanal das nach hinten sich anschlieffende
Dissepiment durchsetzen, darauf das anschlieBende Segment durch-
ziehen und schlieflich ventral mit einem kleinen Porus ausmiinden.

Damit entfillt schlieBlich auch diese' Angabe als Stiitze fir die
Ansicht Ruperman’s iiber die Homologien, die zwischen den Nephridien
der Glyceriden und den Segmentalorganen von ZFphesia bestehen
sollen. Die Beweisfithrung ist Ruperman nirgends gegliickt. Bei
den Segmentalorganen von FEphesia handelt es sich vielmehr ganz
offenkundig um Organe, die dem tief eingesenkten Epithel von
Sphaerodorum homolog sind, denen aber keine exkretorische Aufgabe
zufiillt, Bei beiden Gattungen handelt es sich um ausschlieflich
ektodermale Bildungen, die anch bei Fphesia vollstindig aufierhalb
des Clélomepithels gelegen sind. Zum Colom besteht daher keinerlei
Relation.

Der Genitaltrichter der Fphesia ist ein véllig unabhiingig be-
stehendes selbstiindiges Organ, wie bei Sphaerodorum. Nach den
bildlichen Schemata zur 1lllustration der verschiedenen méglichen
Relationen zwischen Genitaltrichter und Nephridium, die Goobrica
(1900) gibt, ist eine vom Protonephridium getrennte, giinzlich unab-
hiingige morphologische Stellung des Genitaltrichters eine rein hypo-
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thetische Form. Nach der Interpretierung Ruperman’s wiirde diese
hypothetische Form bei Fphesia erstmalig ihre Verwirklichung ge-
funden haben. Die eingehende Priifung jedoch aller von Rupmrman
vorgebrachten Momente hat ergeben, daf die Auffassung der Autorin
sich nicht aufrecht erhalten lift. Die Segmentalorgane der Ephesia
sind keine Protonephridien und Gooorrcw’s rein hypothetische Aus-
gangsform des Segmentalorgans der Polychaeten ist hier nicht realisiert.

Wirkliche Nephridien oder Protonephridien besitzen also Sphaero-
dorum und FEphesia nicht. Das ist verwunderlich, wenn aunch eine
weitgehende Reduktion vielfach vorkommt, besonders bei festsitzenden
Polychaeten, die schlieBlich bis zum Auftreten von nur 2 Paaren
oder gar einem Paar von Nephridien fiihren kann, wie z. B. beim
& von Owenia mit 2 und beim @ von Owenia mit 1 Paar Nephridien
(Gruson, 1895). Ein Paar Nephridien besitzen ferner nach Nussaum
(1901) Dybowscella baicalensis und nach Gauvaast (1903) Clenodrilus.

So bleibt schlieflich die Frage, vermittels welcher Organe die
Exkretion bei Sphaerodorum eigentlich stattfindet.

Es kommt dafiir der Darm in Frage. Das Intestinum enthilt
in seinem Epithel viele kirnige Einschliisse, teils anch in kompakten
Haufen, die als phagoeytiir zu verdauende Niihrstoffe gedeutet werden
milssen, Auferdem aber liegen im Darmepithel dunkelgefirbte
kompakte Zellkrper (Fig. 7). Es sind lymphoide Zellen, die sich
im Célom mit festen Exkretstoffen beladen haben und die das Darm-
epithel durchwandern, nm in die Darmhihle zu gelangen und dann
ausgeschieden zu werden. Der Mitteldarm bildet also neben seiner
verdaunenden Funktion auch das Exkretionsorgan von Sphaerodorum.
Ob neben der phagocytiren Exkretion im Darm auch eine solche
geloster Stoffe stattfindet, sei dahingestellt.

7. Die Genitaltrichter.

Ep. Mever und Goobric erkannten die doppelte Natur der
Segmentalorgane. Sie haben ihre Zusammensetzung aus zwei gene-
tisch, morphologisch und funktionell ginzlich verschiedenen Teilen
Peschrieben. Der Trichter ist am Nephrostom mit dem Nephridium
in Verbindung getreten. Diesen Typ der Segmentalorgane trifft
man in vielen Polychaetenfamilien. Die Art der Verbindung zwischen
Genitaltrichter und Niere ist sehr wechselnd. In idhnlicher Weise
hat der Genitaltrichter AnschluB gewonnen bei den Phyllodociden
und den Goniaden, Formen mit protonephridialem Exkretionssystem
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Sein morphologisches Verhalten bei der Vereinigung ist hier natiir-
lich verschieden von dem am Nephrostom. Er tritt hier mit der
Mitte des Nephridialtubus in direkte Verbindung.

In beiden Fillen dient das Nephridium als Exkretions- und Ge-
schlechtsgang. So greift der Genitaltrichter, der urspriinglich in
keinerlei Beziehungen zum Exkretionsapparat steht, durch seine
sekundiire Verbindung stark modifizierend ein in den morphologischen
Aufban und die funktionellen Verrichtungen der Segmentalorgane.

Der Genitaltrichter stellt eine besondere segmentale Differen-
zierung des Colomepithels dar, einen spezialisierten, bewimperten,
trichterformigen Auswuchs, und scheint urspriinglich die Aufgabe
zu haben, die Geschlechtsprodukte durch eine innere Trichtertffnung
aufzunehmen und durch einen an der duferen Kérperwand gelegenen
Porus nach auBen zu entleeren. Diesen urspriinglichen Zustand
finden wir noch bei den Capitelliden und den Sphaerodoriden. Ne-
phridien und Genitaltrichter der Capitelliden miinden beide selb-
stindig mit einem eigenen Porus aus.

Die Zahl der Genitaltrichter betriigt bei Sphaerodorum nur
1 Paar, bei Ephesia 3 Paare. Die Zahl der Genitaltrichter der Poly-
chaeten reduziert sich als Folge von bestimmter Lokalisation der Ge-
schlechtsdriisen oder bei Reduktion der Dissepimente im Colom. Da-
fiir bieten insbesondere die festsitzenden Polychaeten Beispiele. So
ist es ferner bei Capitella (Esie, 1887) und Owenia (Gruson, 1895),
ferner auch bei den Oligochaeten, wo die selbstindige fufere Miin-
dungen aufweisenden Genitaltrichter infolge Konzentration der Ge-
sehlechtsdriisen eine bestimmte Lokalisierung auf einige wenige
Genitalsegmente erfahren haben. Dieselben Verhiiltnisse finden wir
bei einem Teil der Archianneliden. Spezialisierungen scheinen auch
hier zn einer Einschriinkung der Gonaden auf immer weniger Seg-
mente gefiihrt zu haben. Wiihrend in Polygordius und Protodrilus
noch eine grofere Zahl von Segmenten fertil ist, produziert bereits
Saccocirrus nur noch in seinen mittleren Segmenten Geschlechts-
produkte, die @ Nerilla in dreien, die @ Nerilla nur in einem Seg-
ment: und schlieBlich sind die Geschlechtsdriisen bei Dinophilus und -
Histriobdelle auf ein Paar in beiden Geschlechtern beschriinkt. In
{’bereinstimmung mit dieser Reduktion hat auch eine ganz ent-
sprechende Verminderung der Zahl der Ausfihrginge fiir die Ge-
schlechtsprodukte stattgefunden, die mit einem eigenen Porus aus-
miinden. Bei den & Dinophilus, Histriobdella und Nerilla ist noch
eine weitere Reduktion dadurch eingetreten, dab das einzige Paar
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von Gonodukten bei Dinophilus und Histriobdella median und ventral
in einem einzigen Porus ausmiindet, und bei @ Nerilla vereinigen
sich gar 3 Paare in einem medioventral gelegenen Porus (Goon-
ricH, 1912).

Unter den Anneliden besitzen ferner noch die Sipunculiden
ﬁ}:ﬁ{?rst reduzierte Nephridien und Genitaltrichter, die zu einem
einzigen Paar von Segmentalorganen vereinigt sind. Diese kénnen
ebenfalls noch weitere Reduktion auf ein einziges nnpaares Organ
erleiden (MEISENHEIMER,
1910). Somit stellt das
Vorhandensein nur eines
Paares von selbstiindi-
gen Genitaltrichtern bei
Sphaerodorum keine Aus-
nahme dar,

i “Papr
Bulbus

Fig. 18. Genitaltrichter, Sagittalschnitt,

Das Genitaltrichterpaar von Spaerodorum liegt lateral in der
Mitte der Korperlinge. Die beiden Trichter 6ffnen sich weit und
tief ins Colom (Fig. 18). Die Trichterdffnung verengt sich zu einer
Rohre, die bis in eine bulbusartige Anschwellung fithrt, wo sie
blind endigt.

Durch die bulbusartige Anschwellung ist der Trichter mit seiner
Basis an der Kérperwand befestigt. Die kernreiche Anschwellung
lit?,gtv der Hypodermis unmittelbar an und ist mit ihr verschmolzen.
Die Hypodermis bildet hier eine Vorwilbung nach aufen, die inter-
segmental zwischen zwei aufeinander folgenden Parapodien liegt
(Fig. 18). Die Kerne dieser basalen Trichteraunssackung sind einer
synzytialen Plasmamasse eingelagert. Die Plasmamasse des Bulbus

Morphologie dor Polychaetengattung Sphaerodorum. 77

geht iiber in die der Trichterwandung. Letztere enthiilt ebenfalls
eine groBe Zahl von Kernen, die fast regelmiifig angeordnet sind.
Zellgrenzen sind auch in der Wandung der Trichter6ffnung und des
Ausfithrgangs nicht zu erkennen.

Iig. 18 zeigt die Vereinigung der Trichterrohre mit dem Bulbus
und das Ende des bewimperten Kanals, der sich im synzytialen Zell-
komplex des Bulbus verliert. Die Anheftungsstelle des Wimper-
trichterpaares liegt ventrolateral aunf der Segmentgrenze zwischen
dem 6. nnd 7. Parapodinm.

Die Cilien nmstehen fuferst dicht die gesamte Innenwand vom
iuBersten Rande des Trichters bis hin zum Grunde des Ganges. Sie
entspringen dicht unter der inneren Oberfliche des Genitaltrichters
aus einer Membran und durchdringen eine zweite Membran, ehe sie
ins Trichterlumen gelangen. Die Cunticula nimmt an der Wolbung
des Trichterbulbus an Stirke ab (Fig. 18).

Eine Offnung nach aufien besitzt der Trichterkanal von Sphaero-
dorum mnormalerweise nicht. Die Ablage der Geschlechtsprodukte
wurde nicht beobachtet. Doch ist anzunehmen, daf das Zellgefiige
des Trichterbulbus zur Zeit der Ausleitung der Geschlechtsprodukte
voriibergehend eine Offnung nach auBen erhilt, vielleicht durch
gewaltsames Aunfbrechen an dieser Stelle. Die Elastizitiit der den
Bulbus umfassenden Ringmuskulatur gestattet stirkere Dehnung und
erleichtert andererseits wieder das SchlieBen der Offnung nach dem
Entleeren der Geschlechtsprodukte.

Der Durchmesser der Kier freilich ist bedentend grifer als der
der Trichterrhre, so dal man an der Mioglichkeit zweifeln kinnte,
die Eier iiberhaupt durch die Wimpertrichter hindorchzuflimmern.
Aus den Beobachtungen Séperstriim’s (1920) an Spioniden geht aber
hervor, dabB die Eier sehr dehnbar sind und beim Durchgange durch
die ansleitenden Kaniile eine sehr langgestreckte, schmale Form an-
zunehmen vermigen.

Sonst wiirde fiir Spaerodoruwm vielleicht noch die Miglichkeit
zur Ki- und Spermienablage bestehen durch ZerreiBen der Korper-
wand an irgendeiner beliebigen Stelle, wie dies fir viele Poly-
chacten beschrieben wurde, z B. fir Sealibregma (Asmwortn, 1902),
Iehthyotomus (Fasia, 1906), Polygordius (Hemprrmany, 1906), wo gar
das gesamte Hinterende des Wurmes sich ablost, und fiir die Lyco-
riden (Fagr, 1906). Wahrscheinlich entledigen sich aunch IHesione,
die Glyceriden und Nephthydiden durch Aufbrechen der Kirperwand
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ihrer Geschlechtsprodukte. Denn in allen diesen Fillen ist der
Genitaltrichter zuriickgebildet, und die rudimentiren Genitaltrichter
konnen ihre urspriingliche Funktion nicht mehr erfiillen. Jedoch
ist dieser Modus der Elimination bei Sphaerodorum nicht wahrschein-
lich, wenn anch fiir gewthnlich kein Porus den Geschlechtstrichter
nach auBen offnet; denn die Genitaltrichter sind sehr gut entwickelte,
tiefe, wimpernde Gruben, die voll funktionsfihig sind.

Bei Ephesia finden wir genau dieselben Verhiiltnisse. Die 3 im
9. 10. und 11. Korpersegment gelegenen Genitaltrichterpaare sind
gleichermafien in ihrem Grunde durch einen synzytialen Zellkomplex
an der duferen Kiorperwand befestigt und besitzen ebenfalls keinen
das Colom mit dem #duBeren Medium verbindenden Porus.

8. C6lom, Peritonealdriisen und Phagocyten, Gonaden
und Geschlechtsprodukte.

Die sekundire Leibeshohle ist ein einheitlicher, grofer Raum, der
nirgends durch Dissepimente und Mesenterien gekammert ist. Der
Darmtraktus schwimmt frei beweglich in ihrem fliissigen Inhalt und
setzt ihn dunrch seine Peristaltik in fortdaunernde Bewegung. Aber
auch die Muskelkontraktion wirkt an den entstehenden Stromungen
mit. Dag Célom ist vom mesodermalen Peritonealepithel ausgekleidet,
das jedoch im allgemeinen zu einer diinnen Membran geworden ist,
Die somatische Schicht des Célomepithels beschreibt, im Querschnitt
gesehen (Fig. 7), eine Wellenlinie um das Ciélom, indem sie abwechselnd
der Ringmuskulatar unmittelbar anliegt und vom Hautmuskelschlauch
sich einstiilpt, um dem Senkepithel Platz zu machen. Sie liBt dabei
noch einen schmalen Zwischenraum frei, der den Restteil der primiiren
Leibeshihle darstellt. Diese enthiilt keinerlei zellige Elemente. Retro-
peritoneale Driisen sind nicht vorhanden. Die splanchnische Schicht
liegt dem Darmepithel unmittelbar an. Die Kerne des Peritoneal-
epithels sind flach und lang und liegen an der Membran mit ihrer
abgeplatteten Seite (Fig. 7).

Der Inhalt des Coloms besteht aus einer farblosen Fliissigkeit,
die auch Firbemittel nicht annimmt, wiewohl nach Cufixor (1891)
die Colomfliissigkeit der Anneliden etwa 39, Eiweif gelost enthiilt.
Diese Angabe stiitzt die Auffassung, daB es sich um eine lymphoide
Fliissigkeit handelt, die der Lymphe der Vertebraten entspricht. Sie
hat fiir Sphaerodorum die Bedeutung von Blut. Dem Célom und
seinem Inhalt obliegt vollkommen die Nahrungsverteilung; denn Blut-
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gefiife besitzt Sphaerodorum nicht. Das Colom spielt darum eine her-
vorragende Rolle durch seine Bedeutung fiir KErnihrung und Ex-
kretion.

Mit den verschiedenen Zellelementen in der Leibeshihle der
Anneliden und ihrer Entwicklung haben sich seit Crararkpr viele
Autoren beschiiftigt, so Kirkenrrawn (1885), Fisic (1887), Mever (1887),
Cufivor (1891, 1897), Scuireer (1894), Racovirza (1894), SCHNEIDER
(1896), Goovrrcn (1897), Preron (1899), Sreprrckr (1903), Konnmasx
(1908).  Insbhesondere haben
diese Autoren die mannig-
fachen Formen der phago-
cytiren Elemente beschrieben.
Die allgemein verbreitetste
Form der sekundéren Wander-
zellen, die oft seltsam ge-
lappten, amdboid beweglichen
lymphoiden Zellen,Amibocyten
oder Phagocyten,  besitzt
Sphaerodorum nicht. Vielmehr
lifit sich nur eine lymphoide
Zellform im Colom feststellen,
die offenbar nicht die Fihig-
keit zu aktiver Bewegung
besitzt; denn sie hat keinerlei
amgboide Auslinfer, sondern
eine regulire runde oder ovale

Form, und sie wird von einer Coel BN
festen Membran umschlossen

Fig. 19. Peritonealdriise mit sich ablisenden
Phagocyten.

(Fig. 19). Diese Zellen flot-
tieren nur passiv durch die
Bewegung des Colominhalts
selbst. Sie enthalten einen
Kern und feingekérntes Plasma. Sie nehmen ihren Ursprung vom
Peritonealepithel in den letzten borstentragenden Segmenten des
Karpers. Die Zellwucherung geht aus von einer driisig modifizierten
kern- und plasmareichen Peritonealschicht, die oft nur mit schmaler
Basis dem Colothel ansitzt (Fig. 19). Das Gefiige dieser lymphoiden
Driisen wird gegen die Leibeshiohle hin lockerer, und schlieflich lésen
sich die vorderen, ausgebildeten Zellen einzeln ab, um sich passiv
in alle Teile des Coloms tragen zu lassen.




80 Haxs Remvers,

Alle Zellen werden von Peritonealdriisen gebildet. Einige
Autoren beschreiben weitere Kernteilungen der bereits losgeldsten,
frei schwimmenden Zellen. Ich habe Mitosen nie beobachtet. Die
schlauchartige Zellwncherung der Driise wird von einer einfachen
Peritonealmembran umschlossen (Fig. 19).

Diese runden und ovalen Colomzellen dienen der Exkretion. Sie
beladen sich mit festen Stoffwechselprodukten, die vom fliissigen
Substrat abgestofen werden. Die Exkretkérner legen sich in der
Phagocyte zentral kompakt aneinander, bis sie nahezu den gesamten
Zellraum ausfiillen. Dann durchdringen die Phagocyten das viscerale
Colothel, durchwandern das Darmepithel und gelangen schlieBlich
ins Darmlumen, um aunf diese Weise vom Organismus ausgeschieden
zu werden (Fig. 7). Dieser Modus der Exkretion durch Vermittlung
des Mitteldarms findet statt in Ermangelung eines wirklichen Nephri-
dialsystems.

Fig. 20. Niihrzellen. Fig. 21. Gonade, 2.

AuBer diesem phagocytiren Zelltyp ist ein zweiter von gleicher
Form vorhanden. Diese Zellen sind angefiillt mit einem grobkdrnigen
Inhalt, der oft reichlich in ihrem Plasma verteilt liegt (Fig. 20). Sie
treten gleichzeitig mit der Bildung der Gonaden im Cdlom auf.
Wahrscheinlich haben sie die Funktion von Niihrzellen, die den Ge-
schlechtsprodukten die fiir ihr weiteres Wachstum nétigen Nihr-
substanzen zufithren.

Sphaerodorum ist getrennt geschlechtlich. Eier und Spermatozoen
entstehen durch Wuchernngen an bestimmten Stellen der Célomwiinde,
Ihre Bildungsstiitten sind Zellen von demselben Aussehen wie die

Lymphkorperdriisen. Aunch sie entwickeln sich in den kaudal ge- _

legenen Segmenten von einem Wandstiick des Mesepithels. Auch
ihre Keimzone ist fliichenhaft. Fig. 21 zeigt die @ Gonaden auf
einem Stadium, wo sich 7 Eier verschiedener Entwicklungsstufe aus
dem Colomzellengewebe an der Basis herausdifferenziert haben,
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Es kommt aber nicht nur Bildung von lymphoiden und Ge-
schlechtszellen an gesonderten Sfellen des Peritonealepithels vor,
sondern auch gleichzeitige Bildung von Lymphzellen und Keimzellen
aus ein und derselben Driisenanlage in der hinteren Korperpartie, wie
es in Fig. 22 dargestellt ist. Hier zeigt es sich deutlich, wie
beide Zellarten, Lymphzellen und Urgeschlechtszellen, sich neben-
und durcheinander aus demselben Gewebe herausdifferenzieren. Die
eben aus ihren Gonaden freiwerdenden jungen Ovogonien und Sper-
matogonien entwickeln sich nun in der Colomfliissigkeit weiter zu
reifen Ovocyten und Spermatocyten. Das sich ablésende Ei ist von
einer feinen Chorionhant umgeben. Bevor noeh die volle Entwick-

Fig. 22.  Gemeinschaftliche Lymph-
zellendritse und Gonade, 7.

lung des Eis eingetreten ist, nmhiillt es sich bereits im Célom mit einer
starken, innerhalb der Chorionhaut liegenden Membran (Fig. 23).

Das reife Ei ist sehr reich an Dotter in Kérnchenform. Azan
und Mallory differenzieren zwei verschiedene Firbungen dieser runden
Korner heraus. Das Gros der Granula ist blau gefiirbt, eine kleinere
Anzahl gelb. Wahrscheinlich stellen die wenigen gelben Kérner die
eigentliche Zellsnbstanz dar, den Bildungsdotter, wiihrend die vielen
blauen Kiorner den Nahrungsdotter bilden. Das Ooplasma liegt in
dem Deuntoplasma gleichmiifiig verteilt.

Die & Keimzellen losen sich vom Mutterboden zuniichst in zell-
ihnlichen Kliimpchen los und werden in diesem Zustande in der
Colomfliissigkeit weiter erniihrt (Fig. 24a). Erst zur Zeit ihrer vollen
Reife findet kurz vor der Entleerung eine zweite Teilung statt und
erst die Teilungsprodukte bilden die fertigen Spermatozoen. Dies

Zool. Jahrb. 64. Abt. {. Syst. 6
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sind fast kreisrunde Ki’;rperchen von stark lichtbrechender Eigen-
schaft ihres zentralen Teils (Fig. 24b). In dem vorangehenden Ent-

Fig. 24. Spermatozoen,
a noch in der Entwicklung.
b villig reif.

Fig. 25. a Geschlechtsreifes Tier, 4, Querschnitt in Hohe der Pharynxregion;
b geschlechtsreifes Tier, ¢, Querschnitt in Hohe der Genitaltrichter,

wicklungsstadinm der Spermatogenese besitzen sie diese Eigenschaft
noch nicht.

re——
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Zur Zeit der Ausleitung der reifen Geschlechtsprodukte ist die
gesamte Leibeshthle prall gefiilllt mit Eiern bzw. Spermatozoen
(Fig. 25a und b). Die Eier dringen einander in polyedrische Formen.
Der Darm ist an die Wand des Kérpers gedriingt und sehr stark
riickgebildet.  Ja, sogar die Lingsmuskulatur und das Senkepithel
scheinen beim geschlechtsreifen Tier stark riickgebildet zu sein
(Fig. 25Db), als ob alle Kriifte des Tieres in dieser Zeit allein in
den Dienst der Fortpflanzung gestellt wiiren.

Frl. Ruperman hat eine Anzahl verschiedener Phagocyten von
Ephesia abgebildet, jedoch ihren wie auch der Keimzellen Bildungs-
herd sowie beider Entwicklung nicht beschrieben.

9. Die Muskulatur.

Die Kirpermuskulatur besteht bei Sphaerodorum aus der Ring-
muskulatur, der Lingsmuskulatur und den schrigen Muskeln.

Die Ringmuskulatur bildet eine diinne Schicht, die der Hypo-
dermis innen kontinuierlich anliegt, unter Aussparung der Ein-
senkungen des dnferen Epithels (Fig. 6. 7, 8), und der Zellkern-
komplexe, die die Anheftungsstelle der beiden Wimpertrichter an
die Korperwand hilden. Die Liingsmuskulatur ist bedentend stirker
entwickelt. Sie besteht ans 8 Wiilsten, wilhrend sie im allgemeinen
bei den Polychaeten nur aus 4 kriiftigen Wiilsten besteht, deren eines
Paar dorsal und deren zweites ventral liegt.

Bei Sphaerodorum liegt das ventrale Paar, wie iiblich, beiderseits
des Bauchmarks als symmetrischer Muskelzug, Das dorsale Paar
dagegen hat sich aufgeldst in 3 Paare, die auseinandergezogen sind.
In symmetrischer Stellung liegen 2 Paare von ihnen dorsal und das
dritte lateral. Diese 6 Liingsziige folgen einander abwechselnd mit
je einer der 7 epithelialen Einsenkungen (Fig. 6, 7). Sie liegen je-
doch nicht der Ringmuskulatur unmittelbar an, sondern zwischen
beide eingeschoben ist die somatische Schicht des Célomepithels.
Die iibliche Reihenfolge der einzelnen Schichten des Polychaetenhaut-
muskelschlauchs: Cuticula, Hypodermis, Ringmuskulatur, Liings-
muskulatur, somatische Schicht des Ciélomepithels, ist also bei Sphaero-
dorum nicht gewahrt. An den Stellen, wo die Peritonealmembran
die Ringmuskelschicht beriihrt, liegen ihr zentral, d. h. im Célom
selbst, die Liingsmuskelziige direkt an (Fig, 6, 7, 9).

Die Lage der Lingsmuskeln innerhalb des Céloms scheint durch-
aus ungewdhnlich und eine Ausnahme zu sein. Nirgends in der mir
zur Verfiigung stehenden Polychaetenliteratur habe ich eine gleiche

G*
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Anordnung beschrieben gefunden; immer bildete die somatische
Schicht die innerste des Hantmuskelschlauches.

Die Lage der Lingsmuskulatur von Sphaerodorum zeigt mit aller
Deutlichkeit, daB sie von der somatischen Schicht des Mesoderms
abzuleiten ist.

Die schrigen Muskeln sind nur in vereinzelten Segmenten und
auch nur sehr schwach ansgebildet. Die Spezialmuskulatur der
Parapodien, des Darmtraktus und der Nuchalorgane wird bei Ge-
legenheit der betreffenden Organe besprochen.

10. Neryvensystem und Sinnesorgane.

Das zentrale Nervensystem besteht aus dem Gehirn, den Schlund-
konnektiven und dem Bauchmark.

Das Gehirn liegt im vorderen Teil des Kopflappens. Seine fron-
tale Ganglienzellschicht hiingt iiberall unmittelbar mit dem Epithel
des Kopflappens zusammen,
so daB es nicht moglich
ist, eine scharfe Grenze
zwischen Epithel und Gan-
glienzellenschicht (Fig. 28)
zn ziehen. Es endet in zwei
weit ausladenden hinteren
Wiilsten, die symmetrisch
zur Medianebene liegen
(Fig. 26). Zwischen diesen
beiden Hirnlappen hindurch
zieht das dorsale Muskel-
aufhiingeband desSechlundes
zom  Hautmuskelschlauch
(Fig. 27, 41). Der obere
Teil des Gehirns liegt frei
in der Kopfhiohle ohne Be-
rithrung mit der Hypoder-

Bm mis, dicht unter der distalen
Fig. 26. Zentralnervensystem, schematisiert. Decke des Kopfsegments
(Fig. 28).

) Der zentrale Teil des Gehirns wird gebildet von einem einheitlichen
Neuropilem von gleichmiBiger Struktur und nur geringfiigiger fibril-
lirer Differenzierung (Fig. 27, 28, 29). Auf Querschnitten in der
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Nihe der Augen verbindet es die symmetrisch liegenden Teile des
Gehirns breit-kommissureniihnlich (Fig. 30).

Die Ganglienzellschicht umgibt nicht iiberall das Neuropilem.
Sie liegt in ungleichmiBiger Stiirke frontal allenthalben vor der
Neunropilemmasse (Fig. 28) und liegt ferner in Form zweier stark
ansladender Wolbungen iiber und hinter dem Neuropilem (Fig. 27
und 30). Der median liegende, dorsal und ventral gerichtete Teil
des Neuropilems (Fig. 29) wie aunch sein riickwiirts gelegener Teil
(Fig. 28) dagegen sind frei von der Bedeckung durch eine Ganglien-
zellenschicht.

Fig. 27. Gehirn, Horizontalschnitt.

Das Gehirn wird von Peritonenm umgeben. Die Ganglienzellen
senden ihre Neuriten biindelweise ins Neuropilem hinein (Fig. 27 u. 30).

Sphaerodorum hat 2 Arten von Gehirnkernen. Der eine Typ
wird intensiv und homogen gefiirbt, der andere besitzt keinen firb-
baren Kernsaft, hier sind nur die Chromatinkérnchen gefirbt (Fig. 30).
Die Form der Kerne ist meist oval. Mit ihrer liingeren Achse liegen
sie in Richtung des Faserverlanfs (Fig. 27).

An Sinnesorganen in Abhingigkeit vom Gehirn besitzt
Sphaerodorum 1. Tastorgane, 2. statische Organe, 3. Sehorgane und
4. Geruchsorgane. AuBerdem sind Geschmacks- und Hautsinnesorgane
vorhanden, erstere in Gestalt der Mundhéhlenpapillen (Fig. 28, G P),
die jedoch vom stomatogastrischen Nervensystem innerviert werden,
letztere in (Gestalt der itber den ganzen Kopfabschmitt verteilten




T

e ———
e pm e

e

86 Hawns Rermers,

Hautpapillen, die mit dem peripheren Nervensystem in Verbindung
stehen. Sinneshaare besitzt Sphaerodorum nicht.

1. Die grofen Antenuen, 4 an der Zahl, wie auch die kleinen
Papillen der distalen Kopfzone enthalten rein fibrilliire, direkte Aus-

o/,
Schlkom

Fig. 28. Gehirn, Sagittalschnitt.

stitlpungen des Gehirns (Fig. 27 n. 28). Nur die feine Aufiencuticula
umgibt sie.

2. An statischen Organen ist 1 Paar vorhanden. Am Innenrande
und an der Basis der beiden kaudalen Hirnlappen liegt je ein
Statolith, in Form eines kreisrunden, intensiv rotgefirbten Korpers
(Fig.27). 1mGehirnliegende Statolithen sind bisher selten beschrieben
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worden. SaneNsky (1907) fand Statocysten eingebettet in der Gehirn-
masse bei den Protodrilus-Arten.

3. Im mittleren, lateralen Teil der Ganglienzellenschicht des
Gehirns, dicht unter der Oberfliche, liegt jederseits das Augenpaar.
Es sind einfach gebaute Pigmentbecherocelle. Die Entwicklung der
Sehorgane steht bei Sphaerodorum auf einer niederen Stufe, wie bei
den Sedentarien, die ebenfalls nur — wenn iiberhaupt — unbedeutend
entwickelte Pigmentbecherocelle besitzen. Bei den erranten Poly-
chaeten sind Gehirnaungen im iibrigen nur von der Gattung Ephesia
und einer Gattnng der Nephthydidae bekannt. An der Basis eines
jeden Aunges liegt die
Sehzelle, die sich
durch ihre betriicht-
liche Grifie sofort ans
den Ganglienzellen
heraushebt (Fig. 27).
Ihr Plasma zeigt °
feine wabige Struk-
tur, zentral liegt ein
kreisrunder  Kern.
Der Augenzelleliegen
flache Ganglienzellen
ringsum an. Ober-
halb der Augenzelle,
zwischen ihr und der
Oberfliche des Ge-
hirns, liegt eine stark
lichtbrechende, ku- &
gelrunde Linse. Der  wjg 99 Gehirn, Querschnitt durch Vorderregion.
refraktorische Korper
wird von Azan leuchtend rot gefiirbt. Augenzelle und Linse werden
umwdlbt von einer Pigmentzelle, in Gestalt vieler dichtgelagerter
Kornchen, die braun gefirbt sind (Fig 30).

4. 1 Paar Nuchalorgane. Sie liegen im Ruhezustande im Grunde
-einer Nuchal-Invagination, einer tiefen Einbuchtung der Hypodermis,
die jederseits des Gehirns von der ventral-distalen Seite des Kopf-
lappens sich einstiilpt (Fig. 27, 30).

Das Nuchalorgan besteht ans dem eigentlichen bewimperten
‘Organ und 2 grofien Nuchalganglien, die es innervieren (Fig. 31).
Das Nuchalorgan wolbt sich mit seinem vorderen Teil halbkreisformig
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hervor in den von der Hauteinfaltung gebildeten Raum. Peripher
liegen hier nebeneinander stibchenférmige Gebilde, immer je 3 von
ihnen zu einem Stibchenbiindel vereinigt (Fig. 32). Jedes Stithchen
endet apikal in einem ovalen Kipfchen. Vor diesen nebeneinander
ausgerichteten Stiibchenkdpfchen liegt eine doppelte Membran. Jeweils
vor den Liicken zwischen je 2 Stibchenbiindeln scheint die Doppel-

membran unterbrochen zu sein (Fig. 32). Sie bildet also in der
Fliche ein Sieb.

Fig. 30. Gehirn, Querschnitt weiter riickwiirts als in Fig. 29.

Die Stiibchenkipfe bilden die Basis der Wimpern. Aus jedem
Kopfehen entspringt eine Cilie (Fig. 32). Die Cilien wachsen durch
die Doppelmembran hindurch in den Einstiilpraum des Nuchalorgans,
nicht durch die siebartigen Liicken der Membran. Die Wimpern
sind von betriichtlicher Linge. Es ist jedoch nicht die gesamte, halb-
kugelige, freie Oberfliche des Nuchalorgans bewimpert. Sein zentraler,
am weitesten vorgewilbter Teil ist frei von Cilien. Das zeigen
optische Schnitte durch das Nuchalorgan (Fig. 33). Ebensowenig
wie Cilien sind hier Stibchen vorhanden. Der zentrale Teil der
nuchalen Vorwdlbung wird erfiillt von Plasma im Zusammenhang
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mit der Plasmamasse des inneren Teiles des Nuochalorgans
(Fig. 33).

Wimpern kommen ebenfalls aus der Hypodermis im tiefsten Teil
der Einstiilpung hervor (Fig. 81, 33). Diese sind aber kiirzer und
stirker als die iibrigen Cilien des Nuchalorgans. An ihrer Basis
stehen keine stibchenartigen Gebilde.

Je 3 beieinanderstehende Stibchen lanfen riickwirts zu einer
gemeinsamen Spitze aus (Fig. 32). Hier sind die Stiibchengruppen

Tig. 82. Nuchalorgan, Stibchen-
biindel und Cilien.

Fig. 81. Nuchalorgan, Liingsschnitt durch Fig. 33.
beide Nuchalganglien. Nuchalorgan, Medianschnitt.

in Kontakt mit einer blischenformigen Differenzierung, die den Inhalt
des Nuchalorgans bildet.

Dieses kernlose Plasma wird innerviert von einer grofien Anzahl
Fibrillen, die von den beiden Nuchalganglien biindelweise hinein-
ziehen in das Nuchalorgan: (Fig. 31).

Die Nuchalganglien enthalten viele Kerne variabler Form und
Grofe, von denen die Nervenfibrillen ausgehen. Sie bieten ganz
dasselbe Aussechen wie die Ganglienzellen des Gehirns. Sie sind
gleichartige (Gebilde. In beiden Organen finden sich keine anderen
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El(j.mente als nervise und ganglivse Gewebe, jedoch diirften grofie
Teile des Ganglions funktionell als Sinneszellen zu bewerten sein.
Gehirn und Nuchalorgane stehen miteinander in Kontakt. Letztere
werden vom mittleren Teil das Gehirns innerviert (Fig. 30, 34, NN).
_ Gewdhnlich liegt das Nuchalorgan zuriickgezogen in der Tiefe
seiner Einfaltung. 1In Funktion gird es von seiner Muskulatur in
dem Invaginatiogsraum soweit hervorgezogen, daB die Cilien gerade
aus der dnberen Offnung der Nuchalfalte herauskommen. Der Wimper-
scfllag ist periodisch und korz andauwernd. Die gewdlbte Vorder-
fliche des Organs selbst tritt nicht hervor, wie es in anderen Poly-
chaetenfamilien vielfach beobachtet wurde.

Fig. 34.
Innervierang des Nuchalorgans.

Die Muskulatur begleitet die Nuchalfalten. Sie inseriert ven-
tral und lateral an der Korperwand (Fig. 29); sie dient als Pro-
und Retraktor der Nuchalorgane.

Keiner der fritheren Autoren hat die Nuchalorgane der Sphaero-
doriden erwiihnt, RupurmaN ausgenommen. Sie sind aber sicherlich
anch bei den iibrigen Arten der Familie vorhanden.

Nuchalorgane sind bei einer groBen Zahl von Polychaeten ge-
funden worden. Seenern (1881) gibt eine Liste von 11 Familien,
bei denen sie bis dahin beobachtet wurden. Racovrrza (1896) feilt
Nuchalorgane mit bei 22 Polychaetenfamilien. Die Ausbildungs-
formen dieser Wimperorgane (Nuchalorgane, Carunkeln) sind mannig-
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faltig. Racovirza bezeichnet die devaginablen Nuchalorgane, wie
sie frither von Mever (1882) fiir Polyophthalmus, von Hisia (1887)
fiir die Capitelliden und von pE St. Joseen (1894) fiir die Ophe-
liden und Scalibregmiden beschrieben wurden, und wie auch Ephesia
und Sphaerodorum sie besitzen, als die hochste Entwicklungsstufe
dieses Organs.

Als Wimper- oder Gernchsgriibchen sind diese Sinnesorgane
auch fiir andere Klassen aus dem Stamm der Wiirmer beschrieben
worden, so fir die Nemertinen, Turbellarien and Bryozoen. Das
von Sremvedek (1927) abgebildete Geruchsgriibchen des Turbellars
Prorhynchus haswelli gleicht sehr dem Nuchalorgan von Sphaerodorum.

Welcher Art die Funktion dieses Sinnesorgans ist, scheint durch-
aus noch micht sicher geklirt zu sein. Im allgemeinen wird Ge-
ruchsfunktion angegeben, ohme daB dies aber iiberzeugend nach-
gewiesen wiirde, auch Gehor- oder Tastsinn wird dem Nuchalorgan
zugeschrieben (St. Josurn, 1894); MALAQUIN (1893) verficht die These,
es handle sich um ein besonderes Empfindungsorgan fiir die Be-
wegung des Wassers. SODERSTROM (1920) spricht ihnen Geschmacks-
sinn zu; auch sollen sie eine Rolle spielen bei gegenseitigem Auf-
suchen der Geschlechter zur Zeit der Geschlechtsreife. Nach SODER-
sTroM (1920, 1923, 1927) ist das Nuchalorgan bei Polychaeten nicht
auf den Kopflappen beschriinkt, sondern kann sich metamer wie-
derholen.

Die Anzahl der yom Gehirn innervierten Sinnesorgane von
Sphaerodorum ist also gering. Ks sind nur 2 Paar Antennen und
1 Paar Nuchalorgane.

Die beiden hinter den Nuchalfalten gelegenen Fiihlercirren sind
rein fibrillir, wie die 4 Antennen, doch sind sie Derivate des Epi-
thels, die im AnschluB an fief versenkte Kernbezirke entstanden
sind (Fig. 27, FC). Auch die unpaare mediane Dorsaleirre entstammt
nicht dem Gehirn, sondern dem KEpithel. Ebenso ist selbstverstind-
lich die ventromediane Analcirre ein fibrillires Hautgebilde.

Palpen besitzt Sphaerodorwm nicht. Augen und Statolithen liegen
im Gehirn.

Die im Vergleich mit anderen erranten Polychaeten rednzierte
Anzahl und Ausbildung der spezialisierten Sinnesorgane bei Sphaere-
dorum hat eine einfache (iestalt des Gehirns zur Folge. Es bildet
eine morphologische Einheit.

HansTrOM (1927) hat den Bauverhiltnissen der im vorderen Ge-
hirn vieler erranten Polychaetenfamilien vorkommenden Corpora
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pedunculata besondere Aufmerksamkeit gewidmet. Die Zellkerne
der Corpora pedunculata sind viel kompakter gelagert als die ge-
wihnlichen Ganglienzellen des Gehirns. Sie haben sich aus diesen
herausdifferenziert durch Verkleinerung des Zellkdrpers, Verminde-
rung des Plasmas und Zunahme des Chromatingehalts der Kerne.
Die Corpora pedunculata stellen besonders spezialisierte Assoziations-
zentren der Polychaeten dar. Sie fehlen allenthalben da, wo die
Palpen reduziert oder nmgebildet sind, oder wo die Sehorgane schlecht
entwickelt oder verschwunden sind: so bei allen Sedentarien, deren
Palpen umgewandelt und spezialisiert sind. Auch die erranten
Glyceriden besitzen keine Corpora pedunculata, sie sind blind und
ihre Palpen differenziert. Dagegen treten die Corpora pedunculata
beinahe immer zusammen auf mit freien, nicht sekundiir zu Kiemen
oder Mundtentakeln umgewandelten Palpen und mit hochentwickelten
epithelialen Becher- und Blasenaugen.

Die Corpora pedunculata fehlen Sphaerodorum und Ephesia. Denn
beide Gattungen haben nur mibig entfaltete Kopfsinnesorgane, weder
Palpen noch epitheliale Becher- oder Blasenaugen sind vorhanden.

Racovrrza (1896) hat im Anschluf an Provor (1885) das Polychaetengehirn
in drei urspriingliche Abschnitte eingeteilt. Racovrrza fithrt diese Teilung durch
fiir eine grifere Anzahl von Familien. Seine morphologisch schlecht getrennten
Teile sind das Cerveau antérienr, C. moyen und C. postérienr. Diese drei Gehirn-
regionen sollen einer ,aire palpaire¥, einer _aire sincipitale“ und einer ,aire nueale®
entsprechen. Die erste sollte die Innervierung der Palpennerven, die zweite die der
Antennennerven und der Angen, die dritte die der Nuchalorgane bewirken. Diese
Teilung enml)richt. der funktionellen Bedentung der drei Abschnitte. Letztere sollen
einander in den verschiedenen Polychaetenfamilien homolog sein. Spiiter hat Nivns-
soN (1912) ebenfalls die urspriingliclie Dreiteiligkeit des Pulychneteu%ehirns ver-
teidigt unter weiterem Ausbau der These Racovirza’s. Nach Sroncw (1913) ist die
Einteilung des Gehirns in drei spezifische Sinnesregionen jedoch kein gut verwert-
barer Begrifii. Auch nach Hawxsteom (1927) konnen die drei Partien nicht als
Zeichen wirklicher Segmentierung aufgefalt werden. Vielmebr sind sie bei den
erranten Polychaeten entstanden lediglich im Anschluf an die Ausbildung der Sinnes-
organe, die vom Gehirn innerviert werden. Eine Dreiteilung lilt sich von morpho-
logischen Gesichtspunkten nicht durchfiihren; denn die drei Gehirnteile Racovitza's
sind immer stark miteinander verwachsen. Nur in sehr wenigen Fiillen kann eine
auf anatomischen Griinden gefulite Dreiteilung motiviert werden, wie bei den Eu-
niciden (Hyrornr, 1925) und der Hermione hystriz, Familie der Aphroditiden
(Bemwerr, 1926), wobei es aber dennoch eine offene Fraie bleibt, ob den drei Ge-
hirnsphiiren auch der Wert von segmentalen Bildungen beigelegt werden kann.

Jedenfalls kann auch fiir Sphaerodorum von morphologischen
Gesichtspunkten keine Dreiteilung des Gehirns vorgenommen werden,
da es eine anatomisch ziemlich einheitliche Bildung darstellt. Allen-
falls kinnte man die beiden riickwiirtigen Auswiblbungen als Hinter-
hirn bezeichnen; jedoch innervieren die Ganglien des Hinterhirns
nicht die Nuchalorgane; sondern der mittlere Teil des Gehirns steht
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durch einen Nerv mit ihnen in Verbindung (Fig. 30). Die hintere
Gehirnpartie von Sphaerodorum entspricht also nicht der ,aire nucale®
Racovrrza’s, und Racovrrza’s Palpenregion oder Vorderhirn ist in
diesem Sinne iiberhaupt nicht vorhanden.

Auch Ephesia hat keine Palpen, und die Nuchalorgane werden
ebenfalls vom mittleren Teil des Gehirns innerviert. Die Dreiteilung
des Gehirns 1dBt sich hier ebensowenig durchfithren.

Die beiden Schlundkonnektive nehmen ihren Ursprung in
der zentralen Neuropilemmasse des Gehirns, Sie verlassen das Neuro-
pilem an seiner inneren ventral-lateralen Seite, so daf es dem vorderen
Teil des Gehirns riickwiirts anliegt (Fig. 28). Jedes Konnektiv ent-
springt aus einer Wurzel. Sobald die Konnektive das Vorderhirn
ventralwiirts verlassen, hort die bisherige enge Verbindung des Ge-
hirns mit der Hypodermis anf. Die Konnektive liegen frei von ihr.
Sie bestehen nur aus
Faserzellen; an ihren
Ursprung sind ihnen
die Ganglienzellen der
vorderen Gehirnpartie
angelagert (Fig. 28).
Sie  umfassen den
Sehlund  in  weitem
Bogen (Fig. 42), um
sich im Unterschlund-
ganglion zu vereinigen
(Fig. 26). Hier sind die beiden Konnektive durch eine Querkommissur
verbunden (Fig. 36). Zwei eiformige Ganglienknoten mit vielen
Zellkernen vom gleichen Typ wie die des Gehirns entsenden hier
Nervenfasern in die Schlundkonnektive. Das Unterschlundganglion
liegt im 3. Korpersegment oder dem 1. borstentragenden Segment.
Die Ganglienknoten des Unterschlundganglions sind grofer als die
des Bauchmarks. Das Unterschlundganglion entsendet ein Nerven-
paar, welches das 1. Parapodienpaar innerviert.

Das viscerale Nervensystem wurde nicht niher untersncht. KEs
ist bei den Errantien mit hochentwickeltem, ausstiilpbarem Riissel
out ausgebildet. Die anatomische Ausbildung der Proboscis von
Sphaerodorum ist einfacher. Der Schlund ist kiefernlos und nicht
ausstiilpbar; daher sind auch die sympathischen Nerven weniger voll-
kommen entwickelt.

Fig. 85. Unterschlundganglion, Querschnitt.
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Mit dem Unterschlundganglion nimmt das Bauchmar.k seinen
Anfang. Es erstreckt sich durch alle Rumpfsegmente und llegthohne
Beriihrung mit dem Epithel zwischen den beiden ventralen Liings-

fig. 36. Bauchmark, Querschnitt, intersegmental.

muskelwiilsten. Der Bau der Bauchkette bietet einen dnrc'hans un-
gewdhnlichen Anblick. Die Ganglienzellen sind in eifﬁrm.lgen' Ge-
bilden lokalisiert, die dem Bauchstrang jederseits in der Mitte jedes

PR

Fig. 37. Bauchmark, Querschnitt, mesosegmental.

Segments angehiingt sind. Sie haben den gleichen Bau wie flie
Ganglienknoten des Unterschlundganglions. Die beiden Konnektive
des Bauchmarks liegen dicht nebeneinander, doch sind sie durch um-

Fig. 38. Bauchmark und Parapodiennerven.

piillende Bindesubstanz voneinander getrennt (Fig. 36). Nur in der
Mitte jedes Metamers, an den Ansatzstellen der Ganglienknoten,
piihern sich beide Faserstriinge bis zur Berithrung (Fig. 37). Inter-
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segmental ist der Durchmesser der beiden Konnektive am geringsten
(Fig. 86, 28), mesosegmental ist er am griBten (Fig. 37).

In jedem Segment zweigen von den fibrilliren Konnektiven
2 Paar Seitennerven ab, von denen eines stiirker, das andere schwiicher
entwickelt ist (Fig. 26). Die kriiftigen Nerven innervieren die Para-
podialdriisen (Fig. 38), die schwiicheren Seitennerven versorgen wahr-
scheinlich den Hautmuskelschlauch, Jedoeh ist ihr weiterer peripherer
Verlauf ohne Anwendung spezifischer Nervenfiirbungsmethoden nicht
festzustellen, Die Ganglienknoten entsenden keine Nerven.

Das Bauchmark wird vom Cdlom durch das peritoneale Célom-
epithel abgeschlossen: dieses iiberzieht das Bauchmark als Membran
(Fig. 37). Feine Lingsmuskelfasern begleiten das Bauchmark dorsal
(Fig. 36, 37, 38).

Spezielle Atmungsorgane sind nicht ausgebildet. Desgleichen
besitzt das Tier kein Blutgefibsystem. Das Cilom iibernimmt des
letzteren Funktion der Nahrungsverteilung. '

Auch die Gattung Ephesia begitzt keine Kiemen, Ein Blutgefili-
system ist aber hier ausgebildet, es besteht jedoch lediglich aus einem
dorsalen und ventralen GefiB ohne jegliche Verzweigungen.

11. Darmtraktus.

Der Darmtraktus durchzieht den gesamten Kérper vom Munde,
der ventral liegt und vom Prostomiom iiberdeckt wird, bis zum genan
terminal liegenden After. s lassen sich an ihm folgende Partien
unterscheiden: 1. Sehlund mit Schlundrohr und Schlundhéhle; 2. der
Magen oder Pharynx; 3. Oesophagus; 4. der Mitteldarm oder das
Intestinum; 5. der Enddarm oder das Rectum (Fig. 39 und 40).

Bei Beobachtung lebender Tiere fillt die stiindige Peristaltik
des Darmtraktus sofort auf. Dabei wird der Pharynx heftig in die
Sehlundhéhle hineingerissen und der Mitteldarm folgt dieser Kon-
traktionshewegung,

Der Mund und die enge Schlundréhre fithren in den geriumigen
Schlund, dessen Gestalt je nach dem Kontraktionsgrad sich verindert,
und in den dickwandigen, muskultsen Pharynx, dem sich ein kurzes,
ditnnes Darmstiick, der Oesophagus, anschliefit. Die feine radiale
Muskelstreifung (Binderung) des spindelférmigen Magens erinnert an
einen Syllidenpharynx.

Diesen 3 Abschnitten des Stomodaeums folgt das Mesenteron,
Der Mitteldarm ist voluminds; er bildet den grioften Teil des Darm-
traktus. Das Intestinum ist linger als der eigentliche Korper. Es
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liegt dabei in 4—b Windungen spiralig in der Leibesht?hle (Fig‘.l
und 2); es schwimmt frei beweglich in der Cﬁlomﬂiissigkeit: Es zelgt
keinerlei metamere Einschniirungen. Die starke Peristaltik und die
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Tig. 39. Medianschnitt durch den Vorderkorper von Sphaerodorum balticum.

schraubig-gewnndene, jeglicher Metamerie entbehrende Darrr'lform
lassen darauf schliefen, dab der Darmtraktus nicht durc.h lnt.cr-
segmentale Septen oder Mesenterien befestigt ist. Schnittserien

Fig. 40. Lingsschnitt durch Sphaerodorum balticum, in der vorderen und mittleren
Region sagittal, in der Analregion median.
bestiitigen, daf weder Dissepimente noch Mesenterien im Korper
existieren. Das ganze Colom bildet eine groBe, einheitliche Hohle
(Fig. 40).
Die innere Gliederung von Sphaerodorum balticum beschrinkt
sich auf die gut ausgebildete Metamerie des Bauchmarks.
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Das Proctodaeum schlieBlich ist ein nur kurzer und diinner
Darmabschnitt. Das Rectum miindet aus in dem engen, terminalen
Anus.

Die Darmbewegung verliuft entgegen der Richtung der Fort-
bewegung des Korpers; sie funktioniert unabhiingig von den allge-
meinen Korperbewegungen,

Wiihrend sie gewthnlich bei den Polychaeten hervorgerufen wird
von der Ring- und Liingsmuskunlatur
des Darmes, ist ihr Mechanis-
mus bei Sphaerodorum andersartig;
denn das Intestinum besitzt keine

Fig. 41. Vorderende, Liingsschnitt: durch das Schlundrohr median, durch den
Pharynx sagittal.

eigene Muskulatur. Ihre Titigkeit wird ersefzt durch die Beweg-
lichkeit des mit Muskeln reich ausgestatteten Stomodaeums.

Der Vorderdarm. Ein langes, diinnes Rohr fiihrt vom Munde
in die Schlundhdhle (Fig. 41). Die hypodermale Auskleidung des
Schlundrohrs steht in Kontinuitit mit der Hypodermis des Tegu-
ments und besitzt die gleiche kernlose Struktur: ebenso wird sie
von einem Senkepithel gebildet, das ganz dem der Haut entspricht.
Vier birnférmige Aussackungen mit einer Anzahl von Kernen liegen
in regelmiBfigem Abstande zueinander dorsal, ventral und lateral
sogleich hinter der Mundéffnung (Fig. 41 und 42). Fig. 42 ist dar-

Zool. Juhrb. 64. Abt. f. Syst. 7
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gestellt nach dem Schnittbilde eines kontrahierten Exemplars. Mund- héhle hineingestiilpt ist, Innerhalb der Ej ¢
rohr und Mundhdhle sind stark verkiirzt. pharynx folgt der muskulgse ‘minul] cr;f‘m,g‘f"gsﬁffﬂﬂﬂg des AuBen-

Die Schlundrohre wird von der membrandsen Cuticula ausge- schnitt endlich fiillt den Inn’enrau::rffef-‘_'lgll- Der 3, hintere Ap-
kleidet und von einem starken Sphinkter umfaBt; sie 6ffnet sich Der AuBenpharynx ist liinglirh-ei?ﬁf'l_ere‘n Ph;_arynx aus
weit znr Schlundhdhle. Querschnitte zeigen, dag dje i:merezﬁpgre:;'g '"i seinen Konturen,

Auch das Epithel der Schlundhdhle ist von der gleichen ekto- nicht ebenfalls gerundet, sondern strahli .istn"g i MnSkelwandu"g
dermalen Herkunft wie das dufiere Epithel und steht mit ihm durch 3strahliger und erst in der ﬁ-litte-istruh]i-g » und zwar von anfangs
das Schlundrohr in unmittelbarem Znsammenhang, Ebenso gleicht ger Form (Fig.25a). Dije Muskulatur ist
die Struktur der Hypodermis hier wieder ganz der fuBeren Haut. im Vergleich mit der fibrigen Kiirper-

Und wieder finden wir ihre typischen Bildungszellen in Gestalt des muskulatur sehr stark ausgebildet Die

iiblichen Senkepithels, das hier wie am Munde in der 4-Zahl auf- Muskelfasern verlaufen radial, Je 35 A
tritt: je ein dorsales, ventrales und 2 laterale bulbusformige Gebilde, von _lh.ﬂen sind zu einem Muskelbﬁnd(;] {
reich an Kernen, Diese 4 Bulbi sitzen am distalen Inde der Schlund- verelnigt.  Zwischen je zweien dieser latAhm A

hohle (in bezng auf die Schlundréhre), dicht vor dem Pharynx
(Fig. 41 und 42).

In das Lumen der Mundhohle hinein sendet die Hypodermis
papillenartige Auswiichse wechselnder Griéfe. Nach ihrer Lage zn
urteilen sind dies Geschmackssinnesorgane. Im vorderen Teil der
Mundhéhle liegen kleine Auswiichse der Hypodermis dicht aneinander,
in der hinteren Partie sind sie grofer. Letztere enthalten ovale Kerne
und Plasma von geriistartiger Struktur. Eine feine Membran im
Zusammenhang mit der Cuticula umkleidet auch diese Geschmacks-
knospen (Fig. 41 und 42).

Der Schlund ist durch 4 Muskelbiinder an der Korperwand be-
festigt, von denen 2 lateral und 2 in der Medianebene verlaufen,
das eine dorsal, das andere ventral (Fig. 42, lat Ahm und Fig, 41,
d Alm, v Ahm). Der dorsale Anfhiingemuskel liuft durch die beiden
weit ausladenden Lappen des Hinterhirns (Fig. 27 und 30) hindurch.

Fig. 42 zeigt, wie die stark kontrahierten Aufhiingebiinder die Form Biindel Jj
des Schlundes fast zu einem spitzwinkligen Dreieck ausgezogen Sarkoplas ‘gt das kernhaltige
haben. Die Schlundmuskulatur dient der Darmbewegung. kﬁrnigl:.m m;-]a;::ises "3““3!"- aus Fig, 42
An den Schlund schlieBt sich an der Pharynxkomplex. Seine ; Kernen, die mit ihy 'nIn“ aPilsn N Vorderende, Frc-mtaischnitt
D'rgsmisa.tion 1a6t mel?rere sowohl anat’:omisch als anch histologisch anch ra’dial geri(‘.htff: ﬁ}ﬂgﬁ;{:llsag s ' :
differenzierte Abschnitte erkennmen, die als 1. AuBenpharynx und gefiihrten Vertikal- odey I(i'[ IF: 42), Hm‘nermlter durch den Pharyny
3. dl_r;;lanpharynprezmchnet werden. Letzterer besitzt wiederum der Muskulatur besonders d:,l:lltlll?l}t!;l!ﬁf:luuLteu wird diese Schichtung
ifferenzierte Partien. ) : ' ch (Kig. 41). Di ;
Die H i A ; Faserrichtung geschnittenen M uskelpfkato)wﬁzle ot
ie Hypodermis des Schlundes vereinigt sich mit dem V_urder- Abstand von der intramuskuliiren Schj * Werden in regelmiiBigem
rande des stark muskulésen Pharynx, dem AuBenpharynx. Dieser Teil des Pharynx (Fig 4.1J = ?a;t:, ”diit' unterbrochen, Der vordere
o o ast median getroffen. Die Muskel-

abcl'l . Ude 40[ k]
L
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zu je 3—9 nebeneinander gelagert. Die Muskelmassen des Aufen-
pharynx sind in etwa 12 gleichmiBige Ficher eingeteilt, dazwischen
die Sarkoplasm adiaphragmata. Riagscheibanfﬁrmig umgeben die beiden
Schichten die Pharyngealhohle in der Lingsachse des Pharynx, immer
abwechselnd eine dicke Muskelschicht und eine diinne Sarkoplasma-
seheibe (Fig. 41).

Eine feste Membran schliebt die Muskelschicht des Aunfenpharynx
an seiner fuBeren und inneren Begrenzungsfliche ab. Die Dicke
seiner Muskelschicht petriigt 45—6b .

Unter der Wirkung des Fixiergemisches ist die Pharynxmuskulatur
oft siunlig zerfasert (Fig. 39).

Der vordere Abschnitt des inneren Pharynx wird durch einen
ringformigen, tiefen Binschnitt vom Sehlund abgegrenzt.

Dieser 1. Abschnitt wolbt sich wulstartig pach vorn in den
Sehlund vor, zentral nur einen schmalen Kanal freilassend, der sich
erst in seinem letzten Teil erweitert. Diesen Teil durchziehen radiale,
sehr feine, fibrillire Muskelfasern bis zur vorderen Ringoffnung des
snBeren Pharynx. Die Fibrillen, zentral einzeln in gleichmifiger Ver-
teilung angeordnet, niihern sich einander in ihrem weiteren Verlauf
und vereinigen sich bisweilen peripher zu einzelnen Gruppen (Fig. 42).

Es scheint sich hier um autochthone Muskulatur des Epithels
su handeln. Nirgends wieder -bei der Muskulatur mesodermaler
Herkunft finden sich Fibrillen so feinen Baues wie gerade bei der
hmenpharynxmuskn]atur.

An den Vorder- und Seitenflichen, die freiliegen gegen die
Mundhohle, liegt synzytiales plasmatisches Gewebe mit Kernen.
Zwischen ihm und der Muskulatur sind Alveolen vorhanden. Die
ovalen Kerne sind wie die Fibrillen radial gerichtet mit ihrer
lingeren Achse.

Der mittlere Abschnitt des Innenpharynx wird durch eine ring-
formige Kinbuchtung vom vorderen Teil getrennt (Fig. 41 u. 42).
Topographisch liegt er kurz innerhalb der Eingangstffnung des Auben-

pharynx. Er dehnt sich wulstig aus, ehenfalls nur einen schmalen
Kanal freilassend. Tm optischen Liingsschnitt zeigt er ovale Form.
Er enthiilt lediglich Muskelelemente, und zwar wiederum autochthoner
Natur. Diese Muskulatur verliuft jedoch micht radiir, wie die des
vorderen Abschuitts, sondern im Gegenteil konzentrisch. Sie bildet
eine als Sphinkter funktionierende Ringmuskulatur.

Der Querschnitt zeigt, wie auch jede Muskelfaser dieses Teils
von der gleichen, iuBerst feinen Struktur ist wie im vorderen Ab-
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hnitt. Dies wi
:(;rmztc; Dl: : ;wd besonders angenfillig bei Vergleich der Dimensionen
(Figq 4;‘;3:0 rE(:)ini“e]? F :.:em des 2. Abschnitts und des fuBeren Pharynx
Rbogn T ringformige Kerb g
3. Teil des lnnenpharynx,g rbung trennt wiedernm den 2. vom
i D::; E;ﬂ:]lab:glnitt‘ erstreckt sich durch den Hohlraum des finBeren
wied"y und erfillt ihn groftenteils. In der Mittelachse verbleibt
Exion i b SORITEAR MAS Evaeg (U AR
Die M:asi-utl[l.:;fj:r ;st Iabwei;:hend von der des 1. und des .2_ Abschnitts
P , vorherrschend im 1., allein : o
tritt : o vertreten im 2,
selhr g::tl' a:] fft ganz zElrlick gegeniiber dem zelligen Gewebe T::;!;
ungleichi r%‘-‘ " ?mchmm‘ Hohlriiume in sich einschlieft und I:{erne
o lgaggertbrﬁﬁtf und Form enthiilt, die unregelmiifig verteilt
= H.ii.lft.e km::rsten Ha.lfte' des Innenranms sind sie massiert, in dcr;
s d:] Kkanm ein Kerl'l vor. Das Gewebe schai;}t auch
grex;zcn s ¥ drperwand, weitgehend Synzytien zu bilden; Zel‘l-
o BI.I] nicht wahrzuonehmen. Von der Wandung des iil;Be
= g;l:lt-u;stfder terminale !nnenpharynx vielfach abgetrennt \:.T::
Dri’lser:z :‘lﬂg des Gewebes durch Fixierung zuri’nckzuﬁihre’n im.
denen Stelle(:i o ezzhmzder gesamte Pharynx nicht. An verschie.
) — besonders vorn — des Endabschni el
o o s : o : chnittes ist e
Fa:;:g::g;g a;Sgel?lldEt‘" ringfirmig verlaufende, feinfibrilliire Mll:]lt?:
krifti . ;“ iy e det: zweiten Hilfte fehlt sie. Zur Ausfithrung
Die I)Esrk] ewegungen ist diese Muskulatur sicher nicht imstund(t?
b G:m e_lstung des_musknlﬁsen Aubenpharynx diirfte aber genii en'
A ;‘“:f;:;ﬂ;;t n:ltt der Peristaltik die Nahrung hindurch?npresien‘
Abschnitte werden von ei ¥ ¥ :
gegen _dcn Bty abgegmmtmer fortlanfenden Membran
OesoL::: Briicke zwischen Vorderdarm und Mitteldarm bildet d
Einepdﬁgus‘ I‘;‘_“ kurzer, dt‘lfmer Verbindungskanal des Darmtrakt ef.
Oesopha;:: I.:a“gmnskelsclucht umfait ihn. Kingeschachtelt in dl;:
iegen zwei faltige Reusen, ein Si : ?
Vorder- und Mitteldarm (Fi b G EIED Alvad wvinchen
(Fig. 43). Der Osopha :
5 gus wird
;ﬁ:rd;:: ;ferlangert.en inberen und inneren Membran desu;ijgselfel“
vereis:-]i 2 e qa'm Ursprung des Mitteldarmes zu einer einzigen si?*l;
sich nu%- r:\.renli:: II:IEgen dicht nebeneinander und enthalten ZWiBf‘h!;n
J asma; es sind, wi :
der Splanchnopleura. ; wie der Aufenpharynx, Derivate
Di ; - 2
Phary::; \;o‘;-der; RE?I]S& '(Flg. 43) schiebt sich in den Ausgang des
stok e IrI ie liegt in mehreren Falten. Die hintere Reuse le :
ier verschluBartig zwischen die ersten Zellen des Iil
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testinums und sperrt das Darmlumen ab. Thr Plasma ist maschig-
locker, wie wenn es aus vielen Blischen bestiinde. Die Reusen ent-
halten wenige Kerne und bilden ein Synzytium. Auf Schnitten er-
scheinen sie vielfach gelappt. Ins Darmlumen hinein sendet die
hintere Reuse grofie, keulenférmige Zellen, fast von gleicher Form
wie die folgenden Darmdriisenzellen. IThmen fehlen die kugeligen,
intrazelluliren Nahrungseinschliisse der Mitteldarmzellen. Infiltra-
tion von Nahrungspartikelchen und phagocytire Verdaunung findet in
ihnen nicht statt. Dadurch unterscheiden sich beide Zellarten sofort.

Es ist auffiillig, wie vielfiiltize Vorkehrungen am Vorderdarm
dieses Polychaeten getroffen sind, um dessen Offnen und SchlieBen

Fig. 43. Oesophagus, Liingsschnitt.

an den verschiedensten Punkten zu gewihrleisten. FEin starker
Sphinkter umfafit das Schlundrohr zur Absperrung des Verdauungs-
apparats gegen das iuBere Medium. Der mittlere Abschnitt des
Innenpharynx wirkt als Sphinkter zwischen Mund- und Pharyngeal-
hohle. Auch der vordere Abschnitt vermag sicher die Dimensionen
des von ihm gebildeten Nahrungskanals zu variieren vermige seiner
Muskulatur, Der Oesophagus ist von einer Ringmuskelschicht um-
geben und schlieft eine Reusenanlage in sich ein.

Der AuBenpharynx bildet keinen Sphinkter an seinen beiden
Offnungen; seine Muskulatur bleibt auch hier radial gerichtet.

Der Mitteldarm zeigt nur einen Zelltyp: langgestreckte,
schmale Driisenzellen, die gegen das Darmlumen ihre Begrenzungs-
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flichen vorwdlben, wo die Zellen ihre grofite Breite haben. Das
Zellplasma sieht man nur an einzelneu Stellen, meist nur deutlich
in dem Zellteil, der dem Lumen angrenzt; es zeigt eine schaumige
Feinstruktur oder liegt in vielen kleinen Kliimpehen von verschwom-
menen, unklaren Konturen in der Zelle. Im iibrigen ist die Darm-
zelle angefiillt mit Nahrungseinschliissen von Kugelgestalt und ver-
schiedener GroBe. Zuweilen sind diese Granulationen zu kompakten
Haufen zusammengeschlossen (Fig. 43 u. 44).

Fig. 44. Rectum, Medianschnitt.

Der Kern, rund bis oval, liegt nahe dem peripheren Rande der
Darmzelle. Er ist von einem lockeren Geriistwerk durchsetzt. Peri-
pher verteilt liegen die Chromatinkornchen. Der Nucleolus liegt
meist zentral. Der Kern wird von einer festen Membran umschlossen.

Das Darmepithel ist anbewimpert. Die gegen das Lumen abgren-
zende Membran ist sehr fein, die gegen das Célom abgrenzende kriiftig.

Das Intestinum ist weder von Ring- noch von Lingsmuskulatur
umgeben.

Der Mitteldarm ist der grofite Abschnitt des Darmtraktus, von
dem er allein etwa %/, der Gesamtliinge bildet (Fig. 40, 1 u. 2). Er
ist in seinem mittleren Teil am dicksten (250—300 u) nnd nimmt
gegen das Rectom stetig an Umfang ab.
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Auch die Darmzellen selbst werden gegen das Rectum kiirzer.
Thre Linge betriigt in der Darmmitte 70 u, terminal dagegen 35 u;
Griofe der Kerne z. B. 4> 8 u.

Der Mitteldarm liiuft konisch aus zum ektodermalen, bauchig
geformten Enddarm (Fig. 44). Sein Bau weicht von dem des In-
testinums ab. KEr zeigt nicht dessen lange, schmale, radial ver-
lanfende Zellen, sondern bildet nur ein diinnes Darmepithel, in de_m
Zellbegrenzungen nicht zu erkennen sind. Das Plasma verl'ﬁu.ft in
Lingsrichtung des Darms in dicht aneinanderliegenden Fibrillen.
Der synzytiale Bau
bewirkt ungleichmiBi-
ge  Verteilung  der
Kerne. Diese sind
von verschiedener
GroBe  und Form.
Ihre Firbung ist in-
tensiver als die des

Mitteldarmepithels.
Ihr Zellsaft ist dunkel
gefiirbt.  Aunf diesem
Untergrunde lifit sich
ein wabiges Gebilk
erkennen, auf dem die

Chromatinkdrnchen
iiber den ganzen Kern
verteilt liegen. Die Kerne sind durch eine feinere Membran abgegrenzt
als die des Intestinums; des letzteren Nahrungseinschliisse sind im
Rectumepithel nicht vorhanden. Die Verdanungsfunktion des End-
darms ist eine andere als die des Mitteldarms.

Das Rectum ist ein verhiiltnismiBig sehr kurzer Abschnitt des
Verdauungstraktus (Liinge ca. 160 g, grifite Breite 30 u). Wie dem
Intestinum, so fehlt auch ihm jegliche Muskulatur. Es endet im Anus,
Hier wird das Zellplasma dichter. Die lingsverlanfenden Plasma-
fibrillen werden von queren Fibrillen gekrenzt. Das Enddarmepithel
biegt nach Bildung des Anus kelchformig nach aulen um.

Im medialen Vertikalschnitt gesehen, liegen Kerne vom gleichen
Bau wie vorher am #uBersten Ende des Epithels des Enddarms
(Fig. 44). An dieser Stelle geht das 7 u starke Darmepithel iiber
in die nur 1—2 x dicke Hypodermis der Korperdecke.

Die in der Terminalregion diinner werdende Cuticula stiilpt sich
in den Anus hinein und kleidet ihn aus.

Fig. 45. Pygidium, Querschnitt.
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Wie am Anfang, so wird der Verdauungsapparat auch am Ende
von einem Sphinkter (Fig. 44, 45, An Sph) abgeschlossen, der freilich
schwiicher ist als der des Schlundrohrs, Der Analsphinkter ist durch
8 Liingsmuskelbiinder (4 dorsale, 2 laterale, 2 ventrale) mit der
Kérpermuskulatur verbunden (Fig. 45, 44, An Ahm). Diese 8 Auf-
hiingebiinder sind nichts anderes als die Verlingerung der 8 Lilngs-
muskelstriinge des segmentierten Korpers im Pygidium.

Zwischen den Aufhiingebiindern des Schlundes und des Anal-
segments schwimmt der Darmtraktus unbefestigt frei in der Célom-
flitssigkeit.

Der Verdauungstraktus der iibrigen Arten der Gattung Sphaero-
dorum ist in den Hauptziigen iibereinstimmend mit Sph. balticum
gebaut. Die Autoren erwiihnen die ventrale Lage des Mundes, die
geriumige, bauchige, kurze Mundhhle, den muskuldsen, ovalen
Pharynx, den gewundenen, nicht eingeschniirten, unbefestigten, frei-
beweglichen Darm.

Craparipe (1863) hat den Darmtraktus von Ephesia peripatus,
RupbermaN (1911) den von E. gracilis eingehend beschrieben. Bei
Sphaerodorum und Ephesia lassen sich zwar die homologen Darm-
abschnitte konstatieren, doch sind diese morphologisch und histo-
logisch in beiden Gattungen iuBerst verschieden gebaut. Bei den
schlanken, langen Arten . gracilis und E. peripatus wird die Mundhahle
zu einem langen, walzenférmigen, ungeziihnten, ausstiilpbaren Riissel.
Der Pharynx ist ebenfalls schlank-zylindrisch. Kine diinne ,Speise-
rohre® (Oesophagus) folgt; darauf der ,Gallendarm“ (Intestinum), ge-
wunden und in der Leibeshdhle frei beweglich, ohne Dissepimente,
ohne Mesenterien, wie bei allen Arten dieser Familie; und sehlie8-
lich der Enddarm, histologisch vom Mitteldarm abweichend gebaut,
mit Cuticula-ausgekleidetem After,

K. Systematische Stellung der Sphaerodoriden.

Die Sphaerodoriden wurden von den Autoren seit Ratake und
OerstEp an sehr verschiedenen Stellen dem System eingeordnet, Zn'
den Glyceriden oder in ihre Nihe wurden sie gestellt von Raruks
(1843), JonnsTon (1845, 1865), MEczNtROW (1865), DESAINT JosErH (1894),
Rupeeman (1911), Hemerrmany und Worrereck (1912), Sovrners
(1914), ohne daB aber be Sr. Joseer und Sovrmrrx zur Frage der
Verwandtschaft ausdriicklich Stellung nehmen; vielmehr behandeln
sie die Sphaerodoriden einfach im Anschluf an die Glyceriden. Auch
bei Bexnawm (1896, 1910) folgen die Sphaerodoriden auf die Gly-
ceriden; sie bilden die 11. Familie seines Systems der Polychaeten
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und stehen zwischen den Glyceriden und Ariciiden. Von HarscHEx
(1893) sind sie nicht aufgenommen in sein ,System der Anneliden®,
Als den Ariciiden nahestehend fabt OrrsTED (1843, 1844) die Sphaero-
doriden auf. In dieser Anschauung ist ihm Gruse (1850) gefolgt.
Zwischen die Scalibregmiden und Chlorhaemiden stellen sie Marm-
GREN (1868) und in gleicher Weise nach ihm Mc Inrosu (1874, 1885,
1915), Armavrr Hansex (1879, 1882), Tnken (1879), WessTeER und
Bexeprcr (1887). Als den Sylliden verwandt wurden sie angesehen
von Crararitpe (1863), pE QuarrEracrks (1865), Levinsen (1883),
Binexkar (1894), Fauven (1911) und Esners (1913). Doch auch
Bexuam und Mo’ Intosm (1908, 1915) betonen die Ahnlichkeit in
mehrfacher Hinsicht mit den Sylliden.

Die Beurteilung der systematischen Stellnng weicht also. weit
voneinander ab. Bei fast allen Autoren war der dufere Habitus
fiir die Eingruppierung bestimmend. -

Im ganzen genommen bilden die Sphaerodoriden ihren durchauns
eigenen, gesonderten Typ, besonders die Gattung Sphaerodorum. Sie
lassen sich schwer einer anderen Polychaetenfamilie anschliefen.
Will man zwischen einzelnen Organen eine Parallele ziehen, gelangt
man zu mehrfachen Ubereinstimmungen mit einigen Familien. Hierbei
lassen sich inshesondere mit den Sylliden Ahnlichkeiten feststellen,
worauf bereits Craparipe (1863) hingewiesen hat, z. B. im Bau der
Parapodien, in der Riickbildung der Kiemen und in der Unschein-
barkeit des GefiBsystems.

Besonders iibereinstimmend ist in beiden Familien der musku-
lose Pharynx gebaut, worauf vor allem Fauven (1911) hingewiesen
hat. Am aunffallendsten aber ist die duBere Ubereinstimmung zwischen
der Gattung Furysyllis Envers und der Gattung Sphaerodorum LEVINSEN.
Beiden Gattungen eignen die gleichen kugeligen Hautanhiinge, deren
Eurysyllis tuberculata Envers (1864) (= Eu. paradoza CLAPAREDE
[1864]) dorsal 6 je Segment in einer Querreihe trigt. Und die
Gattung Sphaerosyllis Crarariive mit 2 Lingsreihen Dorsalcirren iiber
den Parapodien erinnert an den Typus der Gattung Ephesia RaTHXE.

Trotzdem kann die Analogie zwischen einzelnen Organen meiner
Meinung nach nicht als Verwandtschaftsmerkmal angesehen werden.
Dazu weicht das Gesamtbild der Sphaerodoriden zu sehr von dem
jeder anderen Familie ab, auch von der Gattung Furysyllis, deren
innere Organisation giinzlich anders ist. Die Sphaerodoriden bilden
eine kleine, gut charakterisierte, eigene Familie unter den erranten
Polychaeten.
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